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Москва обзаводится

монорельсовой дороrой. @)
Даже музыку теперь

продают автоматы.
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НАУКА ТЕХН И КА

,. Популярный
и юношеский

детский

журнал

- , Выходит один раз
в месяц

ф Издается с сентября
1956 rода

ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ

Допущено Министерством образования Российской Федерации
к использованию в У lебно-воспитательном процессе
различных образовательных учреждений

N 9 сентябрь 2001

в НОМЕРЕ:

«Юному технику»
- 45

fQpизонтальный лиф!

ИНФОРМАLU11l
Новинки Ле Бу 

 оАав океане

reKKoH не знает физику...
Появление ноля произвело революцию

не только в математике

У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

Фокус - это и иллюзия и реальность

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

Аномалия. Фантастический рассказ

Из собрания rpyKoB Пита Хейна

ПУТЕШЕСТВИЕ ПО ВСЕМИРНОЙ ПАУТИНЕ

Фаина и Файка на «тропе войны»

КОЛЛЕКЦИЯ «ЮТ»

АВП на письменном столе

Па я ие без опо ы

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА
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до 12 лет
.

12 - 14 лет.
.

больше 14 лет.

.

. 1

.

.

.

.

.

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. Д чтобы мы знали ваш возраст, сделай-

те пометку в соответствующей rрафе

ф «Юныlt TeXIН1K». 2001 r.
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45 лет назад вышел первый
номер «Юноrо техника».

Каким он был TorAa, наш

журнал, о чем рассказывал

первым своим читателям?

Перенесемся в далекий

сентябрь 1956 roAa.

Перелистывая
пожелтевшие журнальные

страницы, отмечаешь:

MHoroe из Toro, что

волновало научно-
-

техническии мир, не

потеряло

актуальности и в

наши дни.

Первый номер

«ЮТ»откры вался

репортажем из

лаборатории, rAe

впервые была осуществлена

термоядерная реакция.

Овладению термоядом отдают

усилия ученые и в наши дни.

МАСТЕРСНАН
,

.

-

.

1; ЭJJ:<тrONOroP В ЧЕr.' 'оп",
.

1,

\
А ...._1

.f,ЖAr'Нto1
It\lJ'V'

(. )"U!'I .

..

t ,. \. '

. (,
. "

. '

ro.K.&"

(,ТАНМ

r.U1л:.А!Ln
 П'(ifl

.

3.\4"", IiA..! O\

,
- ""'"

';J1lt9t.tt-.ль ..._-

-- i:'
. I

...
. -

WOК ".tv.>t
'ЩМ

I

l'
,

.<

м'.XNiIt"IfXJG"
ЛЬ. 

-t "'I""'"t
К"У'

--
'll.r'N....4J:f К!')Т

\

\
,

)

 .
. "

...-,.--

01';.

I ,

На рисунках сверху-вниз:

В том же rоду слесарь Калининскоrо (ныне
TBepcKoro) ваrоностроительноrо завода

П.Котлярчук делился с юными техника-

ми своим мастерством. Разве не удиви-

тельно - совместить в одной портатив-

ной установке сразу 10 станков!

45 лет назад продавцы-автоматы каза-

лись диковинкой. Д сравните их с со-

временными!



в одном из HOMeP B
«ЮТ» сообщил, чtо некий

.

американский CRopTCMeH
научился взлета ь на

воздушном змее:' над
морской повер ностью.
Д само слово « елыаплан»,

, ..

да еще МОТОРН"IИ,
,

появилось мно О позже.

 -
... .

пРОблемы
3Нерrии пОЛУчения
с

помощью
веТРа и

силы
и по сей

течения
водь,

аl{Т день

уальны .

. -,

, 
- ..

,

f

' 

. .

}
.

.

, t'W.

..

\
\

.
.

'

,
I

, 
,

, ..

.4- 11 .

\.
'\,J
.. 

с'\ ;

' -

j
.

MHoroe

изменилось за 45 лет.

Но rлавный вывод после

KopoTKoro путешествия
в прошлое: журнал - по духу

и назначению - остался таким
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же, каким был задуман.

По-прежнему ведет читателей

на передовые рубежи науки
и техники. И учит работать
rоловой и руками. Иными

словами, не в пример

некоторым не сбежал

с интеллектуальноrо фронта.

.
.
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ТАК иноrДА НАЗЫВАЮТ
МОНОРЕЛЬСОВЫЙ ТРАНСПОРТ.

И К ТОМУ ЕСТЬ СВОИ ОСНОВАНИЯ.

Первый монорельс был создан в России

в 1820 rоду, коrда в подмосковном

селе Мячкове Иван Эльманов построил «дороrу
на столбах», ваrонетки по которой тянули лошади.
То ли по российской привычке
все откладывать «на потом», то ли еще

почему о патентовании изобретения никто

не позаботился. А потому первый патент был

получен в Анrлии инженером Палмером
в 1821 roAy; действовать же новый транспорт
начал лишь четыре roAa спустя. ( тех пор
именно на Западе монорельс развился
в привычное для меrаполисов средство

....

передвижения, в котором лошадеи заменил
....

сначала паровои привод, а затем -

электрический. У нас же...

Правда, еще в 1872 roAy в Москве



ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

....

на политехническои выставке
....

продемонстрировали экспериментальныи

монорельс, но на том все и закончилось.

И вот ныне, похоже, в столице вскоре будет
....

построен свои монорельс.

rО80РЯТ, что к этой идее обратились
не от хорошей жизни. В столице фактически
нет скоростных и бесперебойных линий

общественноrо транспорта, связывающих

соседние «спальные» районы. Мноrие rорожане

предпочитают не ждать троллейбусов и автобусов,
а ехать на метро с двумя пересадками.
Новые маршруты наземноrо транспорта
не nOMoryT - пропускная способность

rородских трасс и так подошла к критическому

пределу. Метро, конечно, транспорт удобный,

---....
---........
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Без паН'1 ки:

машинист в кабине

монорельса не нужен...
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Так будет выrлядеть
\

одна из станций \
I

монорельса.
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По испытательному кольцу
BaroH монорельса леrко

проход'1Т меж двух елочек

(фото слева).
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но сооружение ero обходится слишком Aoporo,

да и строят новые подземные тоннели не быстро.
Линия монорельса проходит на высоте

до 20 метров, и ее леrко вписать в сложившийся
.... ....

rородскои пеизаж: «завернуть» за уrол дома,

перебросить через железнодорожные пути
или реки, пропустить даже через лесопарки,
не нарушая их эколоrии.

Конечно, далеко не всем понравятся ваrонетки

над rоловой... Зато есть еще один немаловажный

довод в пользу HOBoro транспорта -- ero цена.

Строительство километра монорельсовой трассы

(сюда входит и сам путь, и станции, и BaroHbI)
обойдется примерно в 10 млн. долларов.

Для сравнения: 1 км так называемоrо

«леrкоrо метро» -- с меньшими ваrонами, более

коротким составом и прохождением трассы большей

частью по поверхности -- стоит 25 млн. долларов,
а обычное метро так и вообще
все 45 млн. долларов. Соrласитесь, разница

существенная, если учесть что монорельс по

пропускной способности метро не очень уступает.

Первая трасса монорельса пройдет от метро

«Тимирязевская» по улице Королева,
мимо rлавноrо входа ввц, вдоль rраницы

выставочноrо центра и до метро «Ботанический

сад». На трассе будет б остановок

(включая конечные). Плата за проезд сопоставима

с метро, проход в остановочные павильоны -

через турникеты по маrнитным карточкам.
Если опыт эксплуатации первой линии

будет удачным, построят и друrие.

Один из самых любопытных маршрутов

монорельса, который пока еще обсуждают
в правительстве, возможно, «повиснет»

над набережной Москвы-реки и пройдет
по маршруту Деловой центр Сити - rостиница

«Украина» -- Киевский вокзал -- Лужники,
парк rOpbKoro - выставочный зал цдх.
Испытательный комплекс для HOBoro транспорта



с экспериментальной 520-метровой веткой

построили в конце прошлоrо roAa на территории

Института теплотехники. Здесь есть

и остановочный павильон, и разнообразные
повороты, подъемы и спуски. Эколоrическая

rибкость монорельса проиллюстрирована двумя
небольшими елочками, между которыми линия

аккуратно прошла, не потревожив деревья.
Как устроен монорельс? Ero ваrончики опираются
на бетонную эстакаду колесами с пневмошинами,

а по бокам снабжены дополнительными
-..

колесиками, которые не дают BaroHy соити с пути.

Привод - электрический. Так что новый

транспорт можно считать симбиозом трамвая
и троллейбуса.
Сами BaroHbI пока швейцарские, фирмы Intamin,
но к пуску первой рабочей линии планируется

наладить выпуск российскоrо аналоrа. Этим уже
занимается тот же Институт теплотехники

в кооперации с несколькими предприятиями

«оборонки».
Самая любопытная особенность cOBpeMeHHoro

монорельса - отсутствие машиниста.

BaroHbI движутся автоматически. Правда, первое

время в кабине все же будет присутствовать

водитель (эта возможность предусмотрена

конструкцией), но rлавным образом -
....

для спокоиствия пассажиров.
На Западе автоматические BaroHbI монорельса

уже никоrо не удивляют и не смущают.

Нам, наверное, понадобится некоторое время
чтобы привыкнуть. С друrой стороны, вспомним:

даже лифты korAa-то ходили исключительно

с лифтерами, а первые автоматические вызывали
....

у мноrих людеи леrкую панику.

Так что для собственноrо спокойствия

считайте монорельс просто большим

«rоризонтальным лифтом».

Леонид ПОПОВ



ИНФОРМАЦИЯ

ЧИСТИ КАРТОШКУ,

СЛУШАЙ ДОКЛАД... В

Челябинской области, в

Ильменском заповедни-

ке, прошла 24-я Между-
народная школа С. Стеч-

кина по теории функ-
ций. Орrанизованная
И НСТИТУТО1.' математики

и механики Уральскоrо
отделения РАН при под-

держке РФФИ, она со-

брала три десятка спе-

циалистов из Екатерин-
бурrа, Москвы, Озерска,
Челябинска, Уфы, Тулы
и Воронежа -

учеников
и научных «внуков» ос-

нователя уральской
школы теории прибли-
жения функций. В этом

rоду в Миасс не смоrли

приехать ученые из Ук-

раины, Казахстана и

Азербайджана, ранее

всеrда акивно участво-
вавшие в работе школы.

На сей раз особое мес-

то среди «школьных»

тем заняли теории

всплесков и фракталов.
Не были забыты и тра-

диционные направления
школы: аппроксимация

функций, вопросы схо-

димости методов при-

ближения, экстремаль-

8

ные задачи, rеометрия и

вопросы дискретной ма-

тематики... На сей раз

добавились конструиро-
вание rибридных зер-

кальных антенн, навиrа-

ция летательных аппа-

ратов по rеофизическим
поля,., и финансовая ма-

те,.,атика.

Несмотря на то что

уже четвертый раз шко-

ла собирается без cBoero

основателя, она по-пре-

жне,.,у сохраняет тради-

ции живоrо, семейноrо

общения. Мноrие по-

прежне,.,у приезжают на

береr редкоrо по красоте

озера Ильмень с детьми,

а в условия участия, по-

мимо научноrо доклада,

входит и обязательное

дежурство по кухне.

Теперь редко увидишь

участников серьезноrо

научноrо мероприятия,

слушающих докладчика,

лежа на надувном матра-

се или чистящих кар-

тош ку к ужи ну. Однако
молодежный состав ны-

нешней школы позволя-

ет надеяться, что она и

дальше останется уни-

кальным сочетанием

дружеских традиций и

научноrо поиска.

ИНФОРМАЦИЯ



ИНФОРМАЦИЯ
ЧАСЫ С СЕКРЕТОМ.

Состояние машиниста

можно контролировать

прямо на рабочем мес-

те -- в кабине локомоти-

ва, полаrают сотрудни-

ки АО «Нейроком». Для
этоrо, отправляясь в

рейс, машинист надева-

ет специальные наруч-

ные часы с вмонтиро-

ванным в них телемет-

рическиr датчиком. Он

фиксирует данные о со-

стояни И человека, по-

ступающие от электро-

дов, которые накладыва-

ют на запястье. Инфор-
мация идет в прибор,
который находится тут

же, в локомотиве.

Если машинист устал
или засыпает, специаль-

ный клапан издаст пре-

дупредительны й свис-

ток. Тоrда в течение 20

секунд r.,ашинист дол-

жен несколько раз на-

жать на «рукоятку бди-
тельности», подтверж-

дая, что с ним все в по-

рядке. Если он этоrо не

сделае прибор приведет

в движение стоп-сиrнал,

и состав остановится.

Впрочем, и са", маши-

нист может судить о сво-

ем состоянии, следя за

шкалой прибора. Если

rорит вся шкала - зна-

чит, он бодр и чувствует

себя нор't\ально, если

нет - необходиr ы меры

контроля.

Система безопасности

уже установлена на 600

локоr отивах, 2,5 тыся-

чи f\1ашинистов надева-

ют в рейс часы с секре-

то",. За три rода, что

...

деиствует систеl.,а, не

было ни одной аварии

на локомоти вах, rде она

установлена.

НЕПОТОПЛЯЕМЫЕ

КОРАБЛИ. Инженер
В. Заr"яти н и з Севасто-

поля считает, что созда-

ние практически непо-

топляемых судов воз-

можно уже сеrодня.

Для этоrо он предло-

жил так называемую

rазообъемную техноло-

rию (rOT). Суть ее та-

кова. Некоторые отсеки

судна заполняют полы-

t и шар и ка м и, ка 1,' е р а
-

I-t И И т. д. О н и и уДе ржат

судно на плаву, даже

если борт BApyr получит

солидную пробоину.

ИНФОРМАЦИЯ
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АвиасалОl t В Ле БУРЗlCе - l1редместпье
фраl-LЦУЗСJСОЙ стполицы - JCPYl11-lейший

в мире. В ЭlПОМ 20ду I-la 1leM было

заре2uстрuроваl {о peJCOpal {ое 1.lUСЛО

110сетпитпелей - свыше 330 000 1.lеловеJС.

Общая сумма стОLlмости заJсл101.lе1L1lых'

JCOI-LmраКffiОВ 11ревысuла 65 млрд. долларов.
PeJCOpaCMellOM тутп стпала 1 lемецкая

компаlLUЯ ЕАДС - Oa'lUX аэробусов 01-La су-
мела l1родать J-La З2 млрд. MapOJC,
а lnaJc:нce собрала 1-lемало заказов

и llU самый больший в мире 1 000-мест-

lLЫЙ l1асса:НСUРСJСLlЙ самолетп А-ЗВО,

сеРИЙl-l0е l1роизводство JCOffiOp020 дОЛЗIСJ-lО

Ilа1.lаться лишь в 2006 20ду.
Bпp01.leM, и дРУ2ие

l1РОl1Зводители
тОЗlсе l-Le дреМЛI01П...-r

...

.. -

-
..,.

\
-
..

.. -

-

, - 1
,

I

_ i ...

-

.

\\'"
.

1:
t.

. ,
I

) -

I . .. , I
.

. 1 . .

;1, I ...

I I I I \ 



,

.

Дебютант Ле Бурже -

мноrофункциональный
истребитель
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Так будет выrлядеть

в полете «(оник Крузер».

.-

.

. .

-

.

""

О,

.

.'

,  

.....-.. .
_....

.

 )
--
....-

.-...-...-
-_...

7[1(1 Н(.' 1,/11'( I(I({
,) (

. .

1,' '( (( ('( 1

Американский концерн «Боинr» продемонстрировал в Ле

Бурже двухметровую fi,одель пассажирскоrо са",олета ново-

ro поколения, получившеrо название «Соник Крузер». Как

заявили представители концерна, лайнер, способный пере-
возить до 300 пассажиров, будет летать со скоростью, близ-

кой 1{ скорости звука, то есть около 1000 км/ч, на высоте

порядка 13 000 м. Дальность полета - около 17 000 ки.

- Как показал проведенный нами опрос представителей
авиако",паний, большинство их ныне заинтересовано в пе-

ревозках пассажиров с большей скоростью, - заявил пред-

ставитель «Боинrа» Росс Янr. - При ЭТОfi1 очень немноrие

1 1



хотели бы, чтобы авиалайнер близкоrо будущеrо возил пас-

сажиров тысячаl. И и со скоростью в 2500 км/ч.
Подтекст этоrо заявления ясен: по мнению американцев,

ни сверхзвуковым лайнерам типа «Кон корда», ни суперrи-
raHTaM типа А-380 массовыr-\и самолетами так и не стать.

Счет иr.\ во BCeri\ мире будет вестись на единицы, но не на де-

сятки, а тем более на сотни или тысячи. За 30 с лишним

лет эксплуатации Toro же «Кон корда» было построено все-

ro лишь 20 r4ашин, а количество Ту-144, последний из ко-

торых недавно был продан TexaCCKOri\Y коллекционеру, и

Toro t-1ен ьше.

«Соник Крузер», производство KOToporo наr-1ечено на

2007 roA, должен превзойти А-380 как по скорости, так и

по дальности полета. И ero производители надеются, что

c 10rYT продать по крайней ,.,ере сотню таких машин.

Во вся Kor.\ случае, модель самолета специалисты осматри-

вали с больши", вниманием. Машина оснащена большими

дельтовидными крыльями, находящимися в хвосте саri\оле-

та, а также малыми крылышками, расположенны",и за ка-

биной пилота. Двиrатели расположены на крыльях, побли-

зости от фюзеляжа. Общая длина саиолета около 60 м,

взлетная l.,acca - примерно 200 т.

В общем, как отt.\етили эксперты, здесь применены тех-

нические решения, которые ранее использовались лишь

при создании сверхзвуковых истребителей и бомбардиров-
щиков.

, /)
( fI('. t( r If ,( l"i'(f . 1(  (11( (1 11/,\ 1. ,. ,(( JI ,(( If('(

Из друrих новинок салона мноrие обратили внимание на

разработку концерна «нортроп-rРУМt-1ан» беспилотный

самолет дальнеrо радиолокационноrо обнаружения и раз-

ведки «rлобал Хоук». Специалисты особо отметили ориrи-
нальность конструкции.

Сравнительно небольшая по размерам машина (размах
крыльев

- 35 М) способна без дозаправки облететь полови-

ну земноrо шара. В t.\ae 2001 roAa саиолет совершил беспо-

садочный перелет из Калифорнии в Австралию, пробыв в

воздухе 22 часа. Он способен также ПОДНИ1.,аться на высоту

порядка 20 Kt-1.

I 2
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Перед вами беспилотный самолет-шпион «Предейтор».

Мноrочисленные радары, видеокамеры и прочая наблю-

дательная и навиrационная техника позволяет ему практи-
чески беспрепятственно производить разведку любоrо ре-
rиона планеты.

Первоначально этоrо наследника знаменитых самолетов-

шпионов У-2 и SR-71 будут использовать исключительно в

военных целях. Потому и охраняли ero в Ле Бурже особен-

но тщательно.

Впрочем, австралийцы в будущем намерены использовать

подобные ri\ашины для мониторинrа окружающей среды

Европейцы же в лице коri\пании ЕАДС подписали с

фирri\ОЙ «Нортроп-rрумман» соrлашение о перспектив-
ной разработке еще более совершенной беспилотной ма-

шины «Юрохок», которая сможет проводить в воздухе
без дозаправки до 40 часов. Производство этой машины

на,,\ечено на 2007 rод.

·

(;, (!(,( JJI/ ,( (,(1"11/ J!f

Правительство фрr приняло национальную проrрам",у

«Астра» по созданию беспилотноrо космическоrо корабля
«Феникс» мноrоразовоrо использования. Такиr образом
специалисты надеются значительно снизить стоимость вы-

водимых на орбиту rрузов. Кроме Toro, проrраr,\ма позво-

лит упрочить позиции немецких фирм на перспективном

рынке космических технолоrий.

«Феникс» это космический аппарат HOBoro поколе-

ния»,
-

утверждают ero разработчики. В то же время они

намерены использовать опыт, который был получен в ходе

работ над проектоfo' «3eHrep», уже имеющиеся технолоrии

и материалы. Особое внимание уделяют компьютерному

I 3



моделированию и

,.,ической трубе.
В скором вреr-1ени прототип «Феникса» без двиrателей бу-

дет поднят на высоту 3,5 км на вертолете и сброшен для

проверки систем ориентации и управления, которые долж-

ны в aBTO'-1атическом режиме вывести ero на посадочную

полосу и приземлить.

Полученный опыт будет затем использован для разработ-
ки еще oAHoro челнока типа «Хопер».

Такой носитель, rоворит руководитель npOrpaMf\1bI

«Астра» Михаэль Оберштайнер, позволит точно выво-

дить спутники связи на нужную орбиту, исключив их r-1a-

неврирование на собственных двиrателях, как это делается

сейчас. Это даст неlV1алую экономию...

Посадку такой «челнок», первый полет KOToporo намечен

на 2015 roA, будет производить, скорее Bcero, на посадочные

полосы, расположенные на одном из островов Океании, на-

ПРИtJ\ер, на Азорских островах. После этоrо «Хопер» на ко-

рабле, верхом на саr.\олете или на rрузовом дирижабле
«Карrолифтер» будут доставлять к месту старта во Фран-
цузской rвиане, на KOC"\OAPOti\ Куру. Ныне он считается

одни", из наиболее удобных в мире, блаrодаря близости к

экватору.

Интерес к этому КоСМодроti\У
ские специалисты. Мноrие из

вступ ить В коопераци ю с

продувке опытных образцов в аэродина-

проявили ныне и россий-
них полаrают, что BbIroAHee

французами, чем вкладывать

Ракета-носитель HOBoro поколения

« Б а й кал ») .
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средства в f.10дернизацию установок на KOCf\'OApOMe Бай ко-

нур, которые функционируют уже более 40 лет. ВО ВСЯКОf\1

случае, наши специалисты не прочь скооперироваться с

французами и использовать проверенные носители «Союз»

для вывода на орбиту космических наrрузок средней тяже-

сти, в то время как французы сосредоточат свои усилия на

доведении тяжелой ракеты-носителя «Ариан-5».
Кстати, на том же авиасалоне большой интерес среди спе-

циалистов вызвал и наш перспективный носитель «Бай-

кал», созданный в rосударственнои косиичеСКОf\1 научно-

производственно,,, центре (rкнпц) Иf\1ени М.В. Хруничева
совместно с НПО «Молния». Эта ракета HOBoro поколения

ииеет собственные поворотные крылья и авиадвиrатели, с

помощью которых она сможет возвращаться непосредствен-
но к месту старта для последующеrо ocr.\OTpa, заправки и

очередноrо запуска.

Разработано несколько вариантов использования «Байка-

ла». Они отличаются как количество,,, самих ракет-носите-
лей в КОl.1плексе, так и вторыми ступеняri\И. Стартовая иас-

са комплекса r.\ожет r.\еняться от 168,9 до 700 Т. ПО словам

начальника сектора '.1еждународных nporpaM'" rкнпц
Олеrа Соколова, первая ступень разrоняет комплекс до ско-

рости, в 5,64 раза превышающей скорость звука, и высоты

60 км. После этоrо полет продолжает вторая ступень, а сам

«Байкал» совершит спуск в автоri\атическом режиме, по-

самолетному приземлившись на обычный аэродром.
Такая cxet.\a, по расчетаlV1, обеспечивает снижение стоимо-

сти запуска от ЗЗ до 50 О/о. Kpori\e Toro, первые ступени пере-

станут падать на зеf\1ЛЮ, нанося вред окружающей среде.
Летные испытания «Байкала» намечены на 2005

2006 rоды.

Разработчики новых кораблей рассматривают также ва-

рианты старта «челноков» в наклонном положении с раз-
rонной рампы (Фрr) и даже вертикальной посадки их «на

хвост». Именно такой вариант недавно испытали японские

специалисты. Они же предложили проект капсулы специ-
ально для вывоза на орбиту туристов. Но об этоr.\ - в одном

из будущих номеров журнала.

Станислав НИКОЛАЕВ
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r.p. J . · КЕАНЕ

Японский архитектор Н.Сейккеи для начала

предлаrает создать основание для будущеrо
rорода искусственный остров. Идеальным
местом для Hero будет прибрежный шельф -

сравнительно мелкое место с ровным дном,

rде и можно будет установить опоры основания

для SeapoLis - Мореrрада.
Места в нем хватит для жизни 70 000 человек.

Причем, как и в обычном сухопутном rороде,

сдесь будут не только жилые дома,

но и офисы концертные залы, скверы и стадионы,

поликлиники, школы и детские сады.
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Японский архитектор
Н.Сейккеи предлаrает

проект MopcKoro

ropoAa,
составленноrо

из 70 rpoMaAHbIx

конструкций,
надежно

закрепленных

на дне моря.
-.

Американцы
предлаrают

построить плавучий
Лас-Веrас,
который
в случае
настоятельной

необходимости
можно даже

перебазировать
в иное место океана.

(Фото внизу.)

Мы уже затраrивали эту тему (см. «ЮТ» N2 10 за 2000 roA). И сеrодня воз-

вращаемся к ней, чтобы наrлядно показать, как будут выrлядеть ropoAa в

океане по представлению зарубежных специалистов.
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в тех местах, rAe природа

не очень блаrоприятна
к ЛЮДЯМ, плавучие ropoAa
можно прикрывать

прозрачными колпаками,

как это предлаrают сделать

специалисты фирмы
Tobishima.

_ ...-_..
-_.....-

---

.--

..... .
..-

..--....

_... ..
-
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Под rорОДОI.', в подвальных, а точнее, в подводных этажах,

разместятся склады, ПрОl.,ышленные ПОl.,ещения,

rаражи и aHrapbI, а также парковочные станции для

подводных и надводных судов, связывающих остров

с ,.,атери ко,",.

Про,.,ышленные предприятия архитектор предлаrает

вынести в специальную промышленную зону, на друrой
остров, расположенный от жилоrо в нескольких десятках

километров. А вот энерrию волн будут использовать

повсеместно, как на жилом острове,

так и в промышленной зоне.

Здания высотой до 15 этажей окружат искусственную

лаrуну в центре острова
- место для иорских купаний

и занятий парусным спортом. Здесь же, на понтонах,

может разместиться и вертолетодром, служащий
для экстренноrо сообщения с береrом.
Архитектор уверен, что люди, поселившись на тако", острове,

потом не захотят возвращаться на твердую зеилю.

Те", более если ее время от времени сотрясают землетрясения.

Штормы же или даже цунами, уверен Сей ккеи,

ero Мореrрад перенесет с достаточной стойкостью.

С ним соrласны и сотрудники американскоrо концерна

Myriade TechnoLogies, которые за",ышляют

через десятилетие-друrое построить AtLantic City
Атлантический rород. Иноrда ero величают еще

«Плавучим Лас-8еrасом», намекая на то,

I 8



что большую часть AaHHoro проекта финансируют
заправилы иrорноrо бизнеса, которые не прочь обосноваться

... ...

в неитральных водах, за пределами трехlo\ИЛЬНОИ

поrраничной зоны, чтобы никому не платить налоrов.

А вот японские архитекторы из фирмы Tobishima

и вовсе планируют воздвиrнуть «плавучий Манхэттен

под колпаком». Оrромный прозрачный купол накроет

территорию площадью 16 квадратных КИЛОt\1етров,

rycTo усеянную небоскребами. Изощренная система

в е н тил я Ц и и будет с н а бжать Ае ro ро Li s ( Аэр о rpад) с в ежи 1.'

морским воздухом. Еще одним источником кислорода

станут «зеленые леrкие» rорода
- обширный парк,

опоясывающий rород. Все проблемы с энерrией решит

сложная система плотин и приливных электростанций.
Как полаrают дизайнеры, именно в этих rородах на

воде будут использованы все те новинки,

которые уже сеrодня работают в экспериментальных

«умных до,.,ах», управляемых компьютерами.

«Электронные ДОl.,овые» (подробности о них см.

в «ЮТ» N 12 за 2000 r.) будут
...

не только ПОДНИ1.,ать жителеи плавучих rородов

с постели, но и rотовить завтрак, выполнять обязанности

домашнеrо секретаря, робота-уборщика
и делать MHoroe друrое.
К сказанному остается добавить, что все эти проекты

MoryT быть осуществлены при соответствующем

финансировании уже в первой четверти нынешнеrо XXI века

А плавучий ropoA американца Н. Никсона,

о KOTOpOI.' '4Ы рассказали в «ЮТ» N 9 за 1997 roA,

rоворят, уже начали строить.

И еще одно замечание.

Перечисленные проекты во MHoroM

перекликаются с идеями,

опубликованными нашим автором

В . М . Шуш и н ы м в « ЮТ» N 3 за 1998 rод.

и это приятно. Значит, и наши соотечественники

поспевают за мировой архитектурной модой.

Публикацию по иностранным источникам

подrотовил Н.АЛЕКСАНДРОВ
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удеРJIСQlnЬСЯ Hll IloтO./IKe

С1IЛЫ Ван дер Ваальса

Исследователей давно интересовало, как reKKoH - доволь-

но крупная тропическая ящерица
-

ухитряется свободно бе-

raTb по ApeBecHbIl.' стволаl.\, стенам и даже потолка'.t, не па-

дая. Одно время полаrали, что весь секрет в уникальных при-

сосках, которыми снабжены лапы reKKoHa. ПОТОI-' искали

следы клея, которым якобы Сl.\азаны лапы ящерицы. Ну, а

те пер ь а м е р и ка н с к и е уч е н ы е, кажетс я, Доду,., ал и с ь: «rе к ко н

при движении использует законы субатомной физики!»
К та ко му в ы в оду при шл а « КО 1.\ а нда rе к ко» - та к н азы ва -

ет себя rруппа ученых, которую возrлавляют физиолоr Кел-

лар Отан из колледжа Льюиса и Кларка в Портленде, штат

OperoH, и бионик Роберт Фул из Калифорнийскоrо универси-
тета в Беркли.

Взбеrая вверх по вертикали, ящерица ставит ноrи так, что

одна прилипшая к поверхности лапа выдерживает вес Bcero

тела. Однако при этом не заметно, чтобы reKKoH прилаrал

какие-то усилия, чтобы оторвать «приклеенную» Hory, KorAa

собирается сделать следующий шаr. В че't тут хитрость?
Чтобы понять это, исследователи ВНИI.tательно осмотрели

лап ы reKKoHa под 1.\ И КРОСКОПОI'" При этом выясн илось, что

подушечки лап снизу прикрыты листочками ткани, располо-

2 О
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ПАТЕНТЫ ПРИРОДЫ

женны,.,и, подобно страницам в книrе с ,,,яrКИ1,t переплето",.

Поставьте такую книrу «на попа» вверх корешком и слеrка

прижмите. Страницы в нижней части изоrнутся, разойдутся
словно вени к.

Сходство с веНИКОl.\ еще больше усиливается, KorAa при

большем увеличении становится видно, что каждый листок

покрыт сотнями тысяч тонких волосков-отростков, называе-

мых щетинкаlо\И. Счет и", на одной только лапке идет на мил-

лионы. И, наконец, щетинки, в свою очередь, делятся на сот-

ни лопатообразных кончи ков, каждый из которых Иl.tеет все-

ro 200 HaHol.teTpoB в диаметре (меньше, чем бактерия).
KorAa исследователи, имитируя движение лапы reKKoHa,

сначала прижимали щетинку к сенсору измерительноrо при-

бора, а зате,,, отрывали, то обнаружили, что она способна со-

противляться их усилия,., с силой, достаточной, чтобы выдер-
жать вес lо\уравья. Однако ни особоrо разрежения, свойствен-

Horo вакуумны", присоскам, ни тем более клея на щетинках

обнаружить не удалось. Как оказалось, здесь работают силы

Ван дер Ваальса, названные так по имени открывшеrо их в

конце XIX века rолландскоrо физика. Или, rоворя иначе,
...

силы межмолекулярноrо взаимодеиствия.

Суть вот в чем. Каждая молекула, как известно, состоит из

атомов. А те, в свою очередь,
- из положительно заряжен-

ных ядер, окруженных облаком отрицательно заряженных

электронов. Поскольку облака соседних атомов обладают за-

рядаl.'И oAHoro знака -

отрицательны",и,
- они взаимно от-

талкиваются. Но разлететься атомам из одной l.\олекулы не

дают так называеl.,ые силы дисперсноrо притяжения, образу-
е 1.' ы е положител ь н О заряже н н ы м и я Дра м и .

Вот этими-то силами на субатомном уровне и ухитряется

манипулировать reKKoH. Коrда он опускает лапу

на поверхност лопаточки на конце

щетинок столь плотно прилеrают к ней,
...

что вступают в деиствие

силы Ван дер Ваальса,

действующие l.\ежду l.,олекулами

щетинок лапы и l.,олекула,,,и
...

подстилающеи поверхности.

Лапа как бы прилипает

к древесному стволу или к

.
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Однако стоит reKKoHy чуть потянуть ее, rотовясь сделать
...

следующии шаr, как силы дисперсноrо притяжения пере-

стают работать, вступают в действие силы электронноrо

отталкивания, и лапа без труда отделяется от поверхности.

Вот, оказывается, до каких тонкостей доходит порой
природа, конструируя то или иное приспособление. Теперь
ее патентами пытаются воспользоваться бионики. Во-пер-
вых, они хотели бы усовершенствовать обычную липкую

ленту-скотч. Ныне она, как известно, для повторноrо при-

менения не приrодна
- клеевое соединение разрушается. А

вот ленту с искусствен ны м и щети н ка 10\ и можно будет ис-

пользовать м HoroKpaTHo. П ричеlо\ она будет работать даже в

космосе, rде обычный скотч при абсолютном нуле теряет

клея щие свой ства. Так что косм она вты cl.,oryT при l.,енять

эту ленту для крепления оборудования с наружной стороны

станции.

Кроме Toro, если снабдить волосками-щетинками «лапы»

робота, есть надежда, что и он будет способен лазать по сте-

нам. Наконец, «rекко-перчатки» и спецобувь со щети нками,

наверное, с удовольствие", примут на вооружение скалолазы,

монтажники-верхолазы, пожарные... Ведь TorAa HaMHoro уп-

ростится техника восхождения по отвесным скала", и стенам

н ебос кребо в.

Первые приспособления подобноrо типа уже проходят ис-

пытания. Так, неl"ецкий изобретатель rеральд Винклер со-

здал аппарат «reKKol.,aT», который дает воз,,,ожность челове-

ку «разrуливать» по стенам небоскребов, скалам и прочим

неприступныrJ1 объектам.

Новое изобретение опробовал испытатель телепроrраммы

«Завтрашний мир», которую rотовит научный отдел Би-би-

си. Испытатель cMor пройти 20 ,.,етров по вертикальной
стеклянной стене и признал, что система работает вполне

удовлетворительно. Но не более Toro... Дело в том, что

изобретатель так и не cMor воспользоваться силами Ван дер

Ваальса и оrраничился банальными присоска",и. Кроме
Toro, «reKKOMaT» получился тяжелый: все оборудование
весит около 30 Kr. Присоски на лапах настоящеrо reKKoHa

весят куда меньше.

Олеr (ЛАВИН

2 2
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ЗА СТРАНИЦАМИ УЧЕБНИКА

Поначал)' неоБХОДИ'10С'I'Ь НО IЯбыла lIe очевидна,

ведь за ЭТИ'1 знаЧКОl\1 не скрывается никакой реальной
ве lItчltны.Так - п)'стота, IIИЧТО! ::\/lежД)' Tel\1 IIbIHe

lIa этом «II"CTO'1- I\lecTe» зиждется псе здание..

совре еНIIОЙ1\lате'tаТltки. Припишите lIозади 1I0бой

цифры невзрачный IIO..IItK, и значение числа возрастет

8 10 раз. Попроб)'йте разделить 3'1')' цифру на IIОЛЬ,

и на вас lIовее r беСКОllеЧIIОСТЫО. Наоборо r,

IIрИ У1\'fllожеlIИИ Лlобо.'о числа на IIОЛЬ IIРОIfСХОДИ r крах:

МИJI.iIИОIIЫ и l\IИJl.
1

]иарды, СОllРИКОСllУ1JШИСЬ с 1I0леl\l,

в IIОЛЬ же и обращаlОТСЯ.
« В цифре IIО..1Ь таится Ila leKlIa lIеопис)rе lое

и невыразимое, в ней заКJIIочено беспредельное
и беСI\.онеЧIlое. ВОТ поче fУее издаВllа боялись,
lIеllавиде..lIl, а то и запрещали»,

- Ifllшет а"ериканский
'Iатеl\tатик Чарлз Сейф, автор вышедшей недаВIIО Кllиrи

«Биоrрафия цифры IIОЛЬ». Некоторые факты из этоrо

труда I\IЫ и ХОТИ Iпредставить ваше1\'1)' 811Иl\lа1lИ10.

'_

·
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На протяжении тысячелетий люди обходились без ноля:

эта цифра была неведома ни еrи птя нам, ни ри .tлянаrJ1, н и rpe-

Kar, , ни древним евреям.

rреки, скажеl.', пользовались нескол ЬКИ1.\И ч ислов ым И си-

стемами. Лучшими из них были ,,\илетская и аттическая.

Первая была удобнее в письменно,., счете, вторая при

пользовании счетной доской (абаком).
Вот как вы rлядела l.,илетская систе,,,а. В ней еди ни ЦЫ, де-

сятки и сотни обозначались отдельными буквами rреческоrо

алфавита, например, альфа (1), бета (2), ra'.1Ma (3) и Т.д. По-

скольку В алфавите rpeKoB было Bcero 24 буквы, пришлось до-

бавить еще три буквы, заимствовав их у сеt.tитских народов:

буква «фау» стала означать 6, «коппа» - 90, а «сампи» -

900. Тысячи обозначались теми же букваl"И' что и цифры от

одноrо до девяти, только внизу перед ними ставили штрих.

Число «десять тысяч», или по-rречески «мириада», обознача-

25



лось буквой М. Количество десятков тысяч помечали надпи-

сывая над  '1 соответствующие буквы. Именно этой систе .tой

записи пользовались такие знаменитые древние математики,

как Архимед и Диофант.
В аттической системе записи использовались буквы «дель-

та» (10), «эта» (100), «хи» (1000), «",и» (10 000), «пи» (ее по-

явление увеличивало число в пять раз; наПрИ'.tер, если ря-

дом был и нап исан ы «п и» и «хи», эта зап и сь оз начала 5000),
а также штрихи, каждый из которых означал единицу. По-

добная система была и у римлян. Они использовали значки

« 1 » ( 1 ), «V» ( 5 ), «Х» ( 1 О ) ,
« L» ( 5 О ) , « С » ( 1 О О ) ,

« D » ( 5 О О) и

«М» (1000).
Чтобы написать, наПРИ'.1ер, число 87, поборник милетской

систе,.,ы Архимед обходился, как и мы, двумя СИ1.tволами,

ставя рядо,., буквы «пи» (80) и «дзета» (7). Римский 'l,aTeMa-

тик вынужден был использовать семь значков: lXXXVII, а

еrиптянин даже пятнадцать символов: восемь подков и

семь вертикальных штрихов. Ясно, что оперировать таКИ1.\И

числами на папирусе или перrаменте было очень неудобно.
Попробуйте для примера перемножить LXXXVII на

lXXXVII!

Поэтому еrиптяне, rреки и римляне предпочитали пользо-

ваться счетной доской абаКОlо\ (подобные доски известны

б ыл и и .' Н О rи м Друr и м н а рода"" н а при 1.' ер, к и тай ца м и я п о н-

цам). Метод счета на них в принципе был одинаков во все

вре,.,ена. В несколько рядов выкладывали бисерин ки, плас-

тинки, шарики, костяшки, и каждый из этих рядов соответ-

ствовал определенному разряду чисел. Пустое .,есто подразу-
...

мевало присутствие в этои «записи» ноля.

Превратившись в деревянные счеты, абак rлубоко укоре-

нился в культуре западных стран. С помощью этоrо неслож-

Horo устройства «подбивали» итоrи финансисты Анrлии и

немецкие бухrалтеры, китайские звездочеты и счетоводы

России. Наконец, мноrие из телезрителей были свидетелями,

как на рубеже девяностых rодов во вреl.'Я заседания Совета

народных депутатов СССР тоrдашний президент Академии

наук при сбое электронной системы rолосования, ничуть не

смущаясь телекамер, достал счеты и - подобно велики,., ма-

тематикам древности быстренько принялся суммировать

rолоса, поданные «за» и «против».

2 6

"\х о



f)" "1/. l( JI(" 1°1/( (',,'рЕ. 11'1 //, ('/// (.1 /11 l' f

Первый в истории ноль изобрели вавилонские математики и

астрономы. Еще около 300 r. до н.э. ученые Вавилона в своих

расчетах вовсю жонrлировали «воплощеННЫ1" ничто» - нолеи.

Впрочем слово «жонrлировали» не вполне здесь у,,,естно,

если знать, как rромоздка и неудобна была их tатематика. Ва-

вилоняне использовали шестидесятеричную числовую систе",у;
основаниеrJ1 в ней служило число 60. Че, это плохо, сообразит
каждый, вспомнив школьную таблицу уиножения. Жители

Вавилона, rотовясь оперировать 1.,атематичеСКИ1,tи значка ,tИ,

обязаны были ПОf\1НИТЬ наизусть произведения всех чисел от «1

х 1» до «59 х 59» или хотя бы иметь под рукой обширную таб-

лицу, rде все эти произведения были перечислены.

Ноль в представлении вавилонян выrлядел совсем не так,

как теперь. Он изображался в виде двух поставленных наи-

скось стрел. Таким обраЗОl.\, первоначально ноль был не циф-
рой, а лишь знаком пробела. Он не участвовал в "атематичес-

ких операциях, а лишь помоrал записать то или иное число и

отличить их на письме. Так, тройка, за которой следовал про-

бел, превращалась в тридцать. Пробел был

составной частью числа, но не числом.

Складывать ero с друrими числаr,tи

или умножать на Hero было невозможно.

Независимо от вавилонян ноль изобрели
пле,,,ена майя, населявшие Центральную

Америку. Они знали ноль и пользовались

двадцатеричной системой счисления.

Как и у вавилонян, ноль у майя был

не число"t, а лишь значком пробела
и не участвовал в операциях сложения,

вычитания, Уf\1ножения и деления.

Он лишь показывал, появившись,

на при мер, внутри числа « 101»,
у

что в этоlo\ числе нет ни однои «двадцатки».

( /1' (, 11'(. 1,' ff 1/ rp 1(1. If

«Лишь у индийцев впервые в истории человече-

ства появляется ноль как математический символ,

используеl"ЫЙ в счетных операциях. Он появился,

--
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са'.10е позднее, в 458 roAy нашей эры»,
- сообщает неиецкий

историк Эберхард Кноблох.

Почему же индийцы начали использовать ноль в своих

вычислениях? Вопрос этот по-прежнему вызывает споры сре-

ди историков науки. Чарлз Сейф в своей книrе дает следую-

щее объяснение: «8 Индии, в отличие от rреции никоrда не

испытывали ужас перед бесконечным или пустотой - наобо-

рот перед этими понятиями преклонялись».

Поначалу индийцы пользовались словесной системой обо-

значения чисел. Ноль, например, назывался слова",и «пустое»,

«небо», «дыра»; двойка - слова,.\и «близнецы», «rлаза», «ноз-

дри», «rубы», «крылья». Так, в текстах 111 - 1V вв. н.э. чис-

ло 1021 передавалось как «луна
-

дыра
-

крылья
-

луна».

Лишь в V веке великий ,.,атематик Арьябхата отказался от

этой rромоздкой записи, использовав в качестве цифр буквы
санскритскоrо алфавита. А вскоре вместо букв ввели особые

значки цифры. Эта сокращенная фориа записи позволила

ярко выявить все преимущества десятичной системы счисле-

ния. Абак стал не нужен.

) (, 111 () Jlft 'lп IIftf

Прежде чем «ноль» попал на Запад, он проделал долrий,
окольный путь. В 711 rоду арабы вторrлись в Испанию и за-

воевали почти всю ее территорию. В 712 rоду они захватили

часть Индии и покорили Синд - земли в низовьях Инда. Там

они познакомились с принятой индийца",и системой счисле-

ния и переняли ее; с тех пор стали rоворить (и rоворят) об

«арабских цифрах».
Персидский ",ате,.tатик аль-Хорезми (787 ОК. 850)

первым из арабов описал в своем трактате «Числа индий-

цев» эту новую систему счисления. Он посоветовал своим

ч и та тел я '.' С Т а в и т ь В р а с ч е тах п у сто й к руж о к н а то м е ст о,

rД е Дол ж н о по 1.' е Ща т ь с Я « н и ч то» . Та к н а с т р а н и цах а р а б -

v ...

ских рукописеи появился привычныи нам ноль.

Купцы-мусульмане, посещая Китай, познакомили местных

жителей с цифрой «ноль». К тому времени она носила уже новое

название. Слово «шунья» (<<пустое») было переведено на арабский
и стало звучать «сифр» и «ас-сифр». Нетрудно увидеть в этом

названии прообраз таких слов, встречающихся в разных европей-
ских языках, как «Ziffer», «Cipher», «Chiffre», «цифра».
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Европейцы знакоf.tились с арабской ученостью, приезжая в

Кордовский халифат страну, в течение мноrих столетий

заниrJ\авшую большую часть Пиренейскоrо полуострова. На

рубеже 970-х rодов в библиотеках Кордовы стал неизменно

появляться некий приезжий в '''усульмаНСКОt.' одеянии. То

был переодетый французский монах rерберт иЗ Орильяка,
знавший rреческий, арабский и еврейский языки и охочий до

новых знаний.

,fJ;{. ".Я 11('. '.JI

И хотя священники отнеслись к языческим цифрам с не-

приязнью, а любознательный монах подверrся яростным на-

падкаl.\, остановить проrресс было уже нельзя. Леонардо Пи-

занский, он же Фибоначчи (1180 - 1240), один из выдаю-

щихся ,,,атемати ков средних веков, повсеl.\естно стал испол ь-

зовать цифру «О» в своих расчетах. В своем трактате «Liber

А lbа ci» ( « К н и rа а ба ка» ), О б н а роДо в а н н о м в 12 О 2 rоду, о н к ра-

сочно описал преимущества этой системы счисления, прибеr-
нув к ряду конкретных примеров из жизни купца.

В последующие века значение ноля стреиительно возраста-

ет. Ноль начинает заНИ1.\ать почетное ,.,есто на различных чис-

ловых шкалах -

например, на rрадусной. И ныне мы постоян-

но оперируеr., относительными показателями, то есть взятыми

относительно некой условной - нулевой - отиетки. Все наше

сознание пронизано относитеЛЬНЫ1.'И катеrориями; оно на-

сквозь математично ,.,ы на каждом шаrу подсчитываеr.,

плюсы и минусы, вычисляеt., дебет и кредит. Итоrи, постоян-

но подводиt"ые нами, немыслимы без понятия «ноль».

Наконец, без ноля не существовало бы совре,,,енной компь-

ютерной техники. Еще в первой половине XIX века неt.,ецкий

инженер Конрад Цузе сконструировал первую электрическую

вычислительную машину, которая оперировала цифрами «1»

и «О». Ноль означал, что ток отсутствует, единица - что ток

есть. Со временем на смену машине Zl пришли ЭВМ. Но в

основе их работы - все тот же принцип бинарноrо (двоично-
ro) счисления.

А представить себе современную жизнь без компьютера

уже так же трудно, как и то, что коrда-то наши предки испы-

тывали ужас перед цифрой «О».

Сокращенный перевод А.ВОЛКОВА
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

НЛО - ЭТО ВАМ НЕ

ШУТКА...

Более трети rраждан

ФРr верят в существова-
...

ние инопланетнои жизни в

космосе. Таковы результа-

ты опроса общественноrо

мнения, npoBeAeHHoro rep-

манским Институтом соци-

олоrических исследований

Форза.
Специалисты констати-

ровали, что почти полови-

на rpYnnbI опрошенных

убеждена, что «иноплане-

тяне уже вошли с нами в

контакт». Еще большее

число немцев видят буду-
щее человека в космосе --

свыше 60 процентов опро-

шенных считают возмож-

ным переселение челове-

чества на друrие планеты.

А половина опрошенных

вполне уверена, что в бу-
дущем, хотя пока и нео-

бозримом, земляне cMoryT

путешествовать с помо-

щью космических кораб-
...

леи в иные rалактики.
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БРИТАНИЮ

ОСНОВАЛИ РУССКИЕ

ВОИНЫ?

Во всяком случае, к та-

кому заключению пришел

американский исследова-

тель Юджин Райт после

своих мноrолетних изыс-

каний в британских архи-

вах. По ero мнению, леrен-

дарный король Артур,
считающийся эталоном за-

падноевропейскоrо рыцар-

ства, на самом деле был
...

русским князем, которыи

по доrоворенности с римс-
ким императором выса-

...

дился однажды со своеи

дружиной на Британских
островах.
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Об этом rоворит также и

тот факт, что древнерус-

ские знамена по своим ор-

наментам и символике

весьма похожи на те, под

которыми сражались вои-

ны короля Артура.

лое вещество, изолирую-

щее отростки нервных

клеток и ускоряющее пе-

редачу нервных импуль-

сов во фронтальной части

лобных долей, продолжает

расти почти до 50 лет. И

только к старости начина-

ет сокращаться.

Доктор Бардсокис срав-

нивает серое вещество с

компьютерами, рассредо-

точенными по Интернету.
«TorAa белое вещество

надо уподобить связыва-

ющим эти компьютеры

линиям связи», - rOBo-

рит он.

Исследователь предпо-
лаrает также, что с разви-

тием сети вся система

улучшает свое качество,

подобно тому, как расши-

рение каналов интернет-

ной сети повышает эффек-
тивность работы компью-

теров.

«До 50 лет развиваются

те области мозrа, которые

как раз необходимы для

мышления и управления

нервными импульсами, -

утверждает ученый. - То

есть улучшаются те навы-

ки, которые и делают нас

людьми»...

в мозrу - свой
ИНТЕРНЕТ

Новые исследования,

проведенные американс-

кими учеными из Аркан-
засскоrо университета,

подтвердили ранее выдви-

нутые предположения, что

человеческий мозr продол-

жает развиваться пример-

но до 50 лет.

Доктор Джордж Бардсо-
кис и ero коллеrи обосно-

вывают свой вывод ре-

зультатами серии маrни-

торезонансных просвечи-

ваний. Обследование 70

человек в возрасте от 16

до 70 лет показало, что ко-

личество ceporo вещества

в мозrе начинает умень-

шаться по достижении по-

ловой зрелости. А вот бе-
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Однажды zocmeM утренней телепроzраммы

оказался фокусник. Демонстрируя свое

искусство, он попросил ведущую извлечь

из колоды карту, а затем поzрузuл в чашку

zорячеzо чая небольшой отрезок тонкой

проволочки и через несколько секунд извлек

оттуда конструкцию uз трех сердечек,
искусно 8bIZHymbIX. «Похоже, ваша карта -

тройка червей», - заявил zocmb и был,
конечно, прав. Стоит ли ZOBOpumb, как была

поражена телеведущая и наверное, зрители?
Но не только отzаданной картой,

а и столь необычной

демонстрацией.
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Е r. ще в 1948 rоду российские металлур- ___
.

'""' 1.
)

.

rи r. Курдюмов и Л. Хандорсон обнаружили у
....

.., "-

",еталлов эффект паl.'ЯТИ - способность иеталла к l 
.,.- -

пластической деформации с восстановлением первона- 11
,!

чальной формы при наrревании. Вот поче,,,у, изоrнув-

шись в кипятке, проволока приняла столь необычную
форму. СЛОВОI.\, и В наше время можно сы rpaTb роль

«янки при дворе короля Артура» и поразить воображе- . I

ние собеседников чудесами техники.

Научные достижения давно служат искусству иллю-

зии. Мноrие из ныне обыденных вещей представлялись не-

коrда чем-то ,.,аrическим или даже сверхъестественны,,,.

И ноrда доходило до курьезов. В 1852 rоду немецкий профес-

сор ш,.tидт продемонстрировал туреЦКОl.'у султану телеrраф-
ный аппарат Морзе. Султан был настолько удивлен передачей
сиrналов на расстояние, что повелел наrрадить профессора
орденоr., как лучшеrо факира. Шмидт переслал орден Bl.,ecTe

с письмом изобретателю телеrрафноrо аппарата, мол, наrрада

по праву должна при надлежать е",у. Морзе принял орден и с

rордостью носил как несомненное свидетельство, что теле-

rраф сродни чуду.

Сеrодня в арсенале фокусников имеется orpoMHoe количе-

ство удивительно хитрых приспособлений и устройств, осно-

ванных на последних достижениях науки. «У нас на службе
и физика, и химия, ,.\ы используем даже лазерный луч»,

-

rоворит известный иллюзионист А,,,аяк Акопян.

Конечно, современное маrическое искусство MHororpaHHo
и И"1еет иассу средств и способов реализации эффектов: пси-

холоrические уловки, манипуляционные приемы, так назы-

ваемое задействование подсадки...

Журналу, однако, ближе по теl.,атике трюки с такой «секрет-
... -

нои пружинкои», которую можно пощупать руками, а еще луч-

ше - своими руками и изrотовить. Увы, непросто оказалось

разобраться в пестроr., мноrообразии технических секретов, к

тому же сами фокусники не любят выдавать сокровенные тай-

ны cBoero ремесла. Нам удалось найти лишь одну московскую
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орrанизацию, специализирующуюся на распространении фокус-
Horo реквизита,

- фирму «Фейrас» (контактные телефоны: 157-

52-63; 158-64-08, \t\lww.feygas.hs.ru). Она и помоrла нам соста-

вить краткий обзор наиболее ходовых технических решений и

принципов, лежащих в основе современных фокусов.
Один из основных ИНСТРУI-,ентов в маrии - потайные сер-

ванты. Возможно, вы представили себе иассивный шкаф, сто-

ящий в KOl'1HaTe бабушки, однако фокусные серванты чаще

Bcero выrлядят иначе. Они используются для сокрытия раз-

личных объектов и изrотовляются в соответствии с rабарита-
ми и особенностя,,,и содерЖИ1.,оrо. Серванты MoryT быть в

виде f\1ешка, переrородки, коробки, кармана, поворачиваю-
у ... у

щеися панели, экрана, контеинера, системы зеркал, тонкои

оболочки, повторяющей Форt,tу скры ваеиоrо объекта... Фан-

тазия фокусников здесь поистине безrранична.
В известно", трюке «Превращение кофе в конфетти» ис-

пользуется простейший сервант. В чашке сделана переrород-

ка и в одно отделение насыпано конфетти. В друrОf\1
-

отвер-

стие, которое совмещается с отверстиеf\1 в полом блюдце.
Кофе наливают в отделение с отверстиеl.', и он перетекает во

внутреннюю полость бл юдца. Теперь можно выплескивать

содержимое чашки на зрителя: из BToporo отделения вылетит

только облачко конфетти.
Кстати, для извлечения или «самопроизвольноrо» появле-

ния предмета из серванта также применяют разнообразные
технические ухищрения. Объект может появиться или исчез-

нуть с помощью тянущей нити или резины (фокусники назы-

вают это иностранным словцо:., «цуr-механика», что означа-

ет «тянущая механика»), с ПОl"ОЩЬЮ пружин Ы И даже ката-

пульты. Примером механическоrо извлечения закладки из

серванта MoryT послужить трюки с появлениеl., карт на шпа-

re или между стекол. В первом случае натянутая резинка

MrHoBeHHo нанизывает карты, заранее спрятанные в рукояти
шпаrи. Во BTOPOlo\

-

карта с поr.tОЩЬЮ катапульты выстрели-

вается из подставки в сужающееся пространство между дву-
мя стеклаl.\И.

Друrое широко используе,.,ое в ",аrической практике сред-

ство -

скрытая или невидимая связь. Сюда относятся едва

заметные нити, маrниты, консоли, а также почти забытый

современными фокусниками принцип «черноrо каби нета».

3..&



Это коrда ассистенты фокусника скрыты

под черныии бархаТНЫf\1И КОСТЮf\1ами.

Невиди,.,ые на черном фоне задника сце-

ны, они приводят В движение различные

ярко окрашенные предr.tеты. Наиболее

впечатляюще принцип скрытой связи ре-

ализован, по-видимому, при демонстра-

ции эффекта левитации. ВспоrJ\ните, на-

ПРИf\1ер, великолепный полет Д.Коппер-
фильда. В более мелком масштабе неви-

ДИ1"ая нить l.,ожет поднять карту из ко-

лоды. Между прочим, с ее помощью не

менее остроу,,,но, чем фокусники, дура-
...

чили людеи спириты и меДИУf\1Ы.

Интересные возможности предостав-

ляют приспособления с контролируе-

мым центром тяжести. Например,
стрелка с изменяющимся центроr., тяже-

сти используется в lо\ентальных трюках.
Она способна «самопроизвольно» оста-

навливаться в требуемом секторе цифер-
блата настенных часов, деl"ОНСТрИрУЯ

«незаурядные» психические усилия ис-

полнителя.

у опытных, да и у начинающих фо-

Девушка
висит

на невидимых

нитях,

а в обруче
имеется

прорезь,

потому

и кажется,

что он проходит

беспрепятственно.

\: )

8 тако.... чашке, разделенной
переrороДкой, кофе на

rлазах превращается в

конфетти.

Карты прячутся в рукоятке
шпаrи и с помощью нити

или эластичной резинки

MrHoBeHHo перемещаются

в руку исполнителя.
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кусников пользуются большой популярностью разноrо рода

оболочки, надеваеl.tые на объекты. Примером TaKoro устрой-
ства может послужить относительно недавно появившийся в

продаже напалечник со светодиодом и f\ ини-батарейкой внут-

ри. Это устройство позволяет демонстрировать удивительно

зрелищную картину светящихся oroHbKoB.

Складные или делящиеся на части объекты также пользу-

ются популярностью. Это может быть нож, уходящий внутрь

рукоятки, или специальная авторучка, которая разделяется

на две части, удержи ваемые СИЛЬНЫ1.' r\ аrнитом. Демонстри-
руя проткнутую банкноту, исполнитель на самом деле скрыт-

но от зрителя разделяет ручку и помещает ее половинки с

обеих сторон денежной купюры. Зате , резко сдерrивает ее с

банкноты, не оставляя на последней никаких следов разрыва.

Более экзотично использование cKpblToro источника энер-

rии. Напри,,,ер, трюк «Прыrающая ложка». На дне чашки

находится устройство с пружиной, которая удерживается во

взведенном положении с помощью кусочка сахара. Коrда на-

литый в чашку чай растворяет сахар, пружина освобождает-
ся и ложка «саС\1а собой» выпрыrивает из чашки.

Особняком среди маrических средств стоит применение

различных химических веществ. Среди них клей, «восстанав-

ливающий» разрезанную полоску БУl.\аrи, спирт, позволяю-

щий сделать на некоторое вре,.,я прозрачным запечатанный
у

конверт с запискои зрителя, и масса друrих за,,,ечательных и

нестандартных решений на основе химических и физических
у

своиств различных веществ.

На это,.t мы завершим наш краткий экскурс в теорию '.1а-
...

rическоrо творчества и предлаrаем вам заняться практикои.

Редакция журнала объявляет конкурс на развитие маrичес-

Koro воображения. ВышеУПОl"янутая фирма «Фейrас», специ-

ализирующаяся на продаже маrическоrо реквизита, rолово-

ломок и шуток-розыrрышей,
любезно соrласилась быть

спонсором конкурса, предоставив

призы победителя,,,. П редлаrаеr.\

всем желающиr попробовать свои

силы.
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Мы дадим описания

трюков из популярных

маrических каталоrов.

эффектных
западных

Это
...

rарантия Toro, что такои трюк уже

сделан и работает, а не является

исключительно плодом

воображения. Вам необходимо
вниt;tательно вчитаться в эффект и

предложить свое техническое
у у

решение описаннои маrическои

задачи.

Итак, предлаrаеr;\ вашему вниманию

трюк из раздела «Ментальная Маrия и

Спиритические Эффекты» каталоrа N 15

ЛУ Та н н е н а . 1 985 r ., с . 3 6 1, N 99 3 .
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Это только малая часть

маrическоrо реквизита,
что предлаrает фирма
сеФейra с)) .
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ОРСОН УЭЛЛС

 !}

{:t1' 

. )..,/';l

\\.

r(ИСКЛЮЧИТЕЛЬНО

ТОЧНОЕ ВРЕМЯ

Должен вам сказать, что, имея оrромный
опыт работы сценическоrо Mara и

менталиста, я до сих пор не создал ничеrо

более удивительноrо, чем этот волшебный

аппарат. Он явился плодом долrих
бессонных ночей. Вот этот эксперимент:

I '  R 
\

1. Я вхожу в ко,,,нату и сни,,,аю с руки свои наручные
часы. Они выrлядят как самые обычные, стандартные,

стрелочные, суперплоские часы. Ко все",у проче,,,у они

еще и работают.
2. Кладу их на стол перед собой и больше уже к ним не

прикасаюсь.

з. Прошу зрителя назвать с точностью до минуты время

ero рождения. Зритель называет.

4. Прошу ero взять со стола .tои часы. Он берет их.

5. На часах установлено то самое время, которое он

только что назвал.

Этот трюк стал подлинной сенсацией Moero выступления.

rде бы я ни появлялся, l.\еня тут же просили ero повторить.

И я всеrда повторяю.

Цена трюка
- 395 долларов США.

Ждем ваших решений!

"

З 
-' flf'V' "" v'\s:\

ar\b\V' ,Ь\ Э
f\ V f\pOr p.I's:\ ,Ь\ ·

р,>,ч э. бэ."" ""О

Желаем удачи!
38



Подведем

опубликованной в

umozи

первых

анкеты,

номерах журнала

Большинство откликнувшихся читателей весьма l.\олодые

люди
- от десяти до четырнадцати лет (64%). Но есть и такие,

которым чуть более восьми, к примеру Айдар Аблазов из Татар-
стана, Михаил Ковтун из Хакасии. Са'.1ЫМИ аКТИВНЫ"1И оказа-

лись ребята, которые выписывают журнал первый rод (94%),
некоторые из них впервые взяли «ЮТ» в руки. Но есть у нас и

очень преданные ЧL1татели. К примеру, в cel.tbe Антона rончаро-
ва из Нижнеrо Новrорода бережно хранятся подшивки журнала

со дня ero основания -- с 1956 rода.

Судя по ответа 1.', «Юный техник» интересен не только ребята,,,
и их ДРУЗЬЯf\ , но И родитеЛЯ1.'. Так что с ПОЛНЫ1-\ правом мы 1010-

же", отнести себя к числу «сеr\1ейных» журналов. Не залеживает-

ся он и на библиотечных полках. «Берут нарасхват»,
- пишет

3ернов Серrей из Нижеrородской области. И беда, что, по нашим

сведения,,,, MHOrL1e библиотеки не Moryт ero подписать.

Нас порадовал тот факт, что подавляющему большинству отве-

тивших журнал ПОl.,оrает в учебе. Таковых оказалось более 80%.

Полаrае"" что это хорошая оценка работы Bcero творческоrо кол-

лектива редакции, поскольку основное назначение «Юноrо тех-

ника» рассказывать обо BCef\ интересном, что происходит в науке
и технике и чеrо не найдешь ни в одноlo\ школьном учеБНL1ке.

Из анкеты мы MHoroe узнали о ваших увлечениях. Это не толь-

ко техника и конструирование. Почти четверть наших читателей

(24,56%) имеют ДОl.,ашний компьютер, за KOTOpbIl.' проводят

большую часть свободноrо времени. К сожалению, не у всех есть

выход вИнтернет, Bcero у 8,3%, но интерес к Her\ y проявляют

мноrие. Не случайно стала популярной новая рубрика «Путеше-
ствие по Всемирной паутине». А кроме Toro, мноrие просят по-

больше рассказывать о новых компьютерных технолоrиях и со-

временных достижениях в этой области.

Блаrодарим всех, кто высказал свои пожелания журналу.
Мноrие из них f\ bI постараемся учесть в дальнейшем.

Все присланные анкеты приняли учаСТL1е в лотерее. Победите-
лем признан Серrей Хващевский из Иркутской области. Приз -

бесплатная подписка на журнал «Юный техник» на первое полу-

rодие 2002 rода. Кроме Toro, мы решили наrрадить бесплатной

подпиской L1 Антона rончарова из Нижнеrо Новrорода в качестве

поощрения за неизменный интерес к нашеl.'У журналу.

Поздравляем!

39
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СКЛАДЫВАЮЩИЙСЯ КОt ПЬЮТЕР
предлаrают

специалисты
американской

фирмы
«Вопан
дизайн».
Как

видно
на

фото,
такой

аппа-

рат

может
быть

сложен
в

. коробочку
величиной
со

среднюю
книrу
размерами

12,7х17,8х2,5
см.
В

настоя-

щее
время
решается
про-

блема
серийноrо
выпуска

новинки.

ВОДОРОД

ИЗ

ОРЕХОВ

предлаrает
производить
ту-

рецкий

инженер
Мурат

Доrлу,
работающий
в

уни-

верситете
aHr

лийскоrо
ro-

рода
Н

ью
касла.
Он

обна
ру-

жил,

что

если
заrрузить

скорлупки
ореха

фундука
в

разработанный
им

rазоrе-

нератор,
то

можно
в

итоrе

получать
rорючий
rаз,

до

15

процентов
KOToporo
со-

ставляет
водород,
а

осталь-

ное
при
ходится
на

мета
н,

азот,
двуокись
уrлерода
и

уrарный
rаз.

А

поскольку
на

родине

' ypaTa
ежеrодно
скаплива-

ется
до

250
тыс.
т

ореховых

скорлупок,
которые
ныне

попросту
сжи
rают,
то

похо-

же,

что
турецкий
инженер

как
бы

открыл
для

Турции

новое
месторождение
rорю-

чеrо
rаза. КРУПНЕЙШИЙ

В

,'ИРЕ

РАДИОТЕЛ
ЕСКОП
дЛЯ

на-

блюдения
за

rалактиками
и

планетами
за

пределами

Солнечной
системы

будет

построен
на

BbIcoKoropHoM
плато
в

Чили,
недалеко
от

пусты
н

и

Ата
кама.
Тако
й

до-

rоворенности
достиrли
ев-

ропейские,
японские
и

аме-

риканские
ученые-астроно-

мы.
Строительство

телеско-

па,

которое
обойдется
в

800
млн.
долларов,
начнет-

ся

в

будущем
roAy
и

завер-

шится
к

2010
roAY.
На

вы-

соте

около
5000

м

над

уровнем
моря

будут
развер-

нуты
64

мобильные
парабо-

лические
антенны
диамет-

ром
по

12

м

каждая.
Они

будут
занимать
площадь
до

10

км

В

диаметре.
Новый

телескоп
будет
обладать

столь
высоким
разрешени-

ем,
что
с

ero
помощью
мож-

но

будет
при
желании
раз-

rлядеть
пятикопеечную
мо-

нету
на

удаленности,
ра
в-

ной

примерно
расстоянию

от

"'осквы
до

Санкт-Петер-
бурrа.



КОСМИЧЕСКИЕ
СТАНЦИИ

ИЗ...
ДЕРЕВА

предлаrают
строить
японские
специа-

листы.
Они

полаrают,
что

лиrнин
или
искусственная

древесина
-

наилучший

материал
для

внутренней
отделки

помещений,
а

так-

же
для
изrотовления
неко-

торых
элементов
станции.

Пластик
на

основе
ли
rнина

во

MHoroM
напоминает
по

своим
свойствам
обычную

древеси
ну

-

ero

можно

пилить,
вбивать
в

Hero

rB
озди
и

т
"д.,

-

одн
ако

обладает
куда

бол
ьш
ей

прочностью
и

не

имеет
ха-

рактерной
слоистой
струк-

туры,образующейся
из-за

roA
ичных
колец.

АВТО'''АТ,
ПРОДАЮЩИЙ

МУЗЫКУ,
создан
в

США.
До-

статочно
вставить
в

диско-

вод

чистый
компакт-диск,

набрать
на

пульте
названия

понравившихся
вам

мело-

дий,
и

автоматическое
уст-

.....

ройство
примерно
за

минуту

перепишет
на

ваш
диск
7

-

8

компози
ций

В

формате

ИР
З

-

компактно
и

с

не-

большой
потерей

качества.
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В

ЕР
БЛ
ЮД-«
ВЕЗДЕВ
ОД»

обнаружен
в

пусты еe
китайс-

кой
провинции

Синьцзян.
В

отличие
от

друrих
своих
rop-

батых
собратьев,
этот
спосо-

бен
пить
исключительно
со-

леную
воду. Днализ

ДНК,
проведенный

китайскими
rенетиками,
пока-

зал,
что

в

ero

reHoMe
есть

reHbI,

которые
позволяют

орrанизму
верблюда
без
осо-

боrо
вреда
усваивать
и

такую

воду.
А

излишнюю
соль
по-

п

росту
в

ыводить
наружу
без

всякоrо
вреда
для

себя.

Как
полаrают
ныне
спе-

циалисты,
если
такие
reHbI

пересадить
друrим
домаш-

ним
животным,
то

и

они
об-

ретут
способность
пить
со-

леную,
даже
морскую
воду.

ОДНОРАЗОВЫЙ
МОБИЛЬ-

Н

ИК

придумала
амери
канс-

кая
изобретательница
Рэнди

Альтшпуль.
Первые
две
мо-

дели
этоrо

устройства
уже

поступили
в

продажу.
На

вид
они
представляют

собой

пластиковые
карточки,
внут-

ри

которых
помещены
две

микросхемы
и

шестиволыо-
вая

батарейка.
В

дальнейшем,
как
пола-

rают
производители,
им

во-

обще
удастся

обойтись
од-

ной
бумажной
микросхемой.
И

TorAa
цена
TaKoro

телефо-

на
упадет
с

10

долларов
до

2

-

3

-

то
есть
практичес-

ки

стоимости
oAHoro
звонка.

КУБИЧНЫЕ
АРБУЗЫ
на-

учились
выращивать
японс-

кие
фермеры.
rоворят,
мо-

ды

такой
формы
rораздо

удобнее
транспортировать,

хранить
в

холодильнике
и

т
.д.

Вот
только
стоимость
та-

Koro
плода
почему-то
тоже

получается
«кубичной»

-
82

доллара
за

штуку!
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Андрей АНИСИМОВ

Фантастический рассказ

Корабль едва заr"етно тряхнуло, L1 радужное сияние на

экране тут же поrасло, уступив ",есто немноrочисленны", и

как-то странно смазанным звездам. Несколько секунд

ничеrо, кроме этих разнокалиберных светящихся

пятнышек, видно не было, затем впереди показались

СИlo\метрично расположенные красные и зеленые оrни.

Считанные мrновения они неподвижно висели в пустоте,

после чеrо исчезли, растворившись в сиянии возникшей

ниоткуда радужной воронки. На ее фоне мелькнула и

пропала крошечная точка. Воронка быстро увеличилась в

раз",ерах, заполнив собой весь экран, корабль опять

тряхнуло, и BOKpyr Hero снова заполыхали разноцветные

переливы таинственноrо оrня.

- Ты засек время? -

спросил

Волошин.
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- А как же,
- ответил

Семенов, отры вая взrляд от

таймера. Все по-прежнеr.tу:

двадцать восемь минут

девятнадцать секунд в

туннеле и двенадцать

секунд вне ero. Никаких )\\ \  ......
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изменений.

Какой это виток?

- 59-й,

навиrатор вздохнул и

устало потер лоб.

Тридцать часов

крутимся. Вот
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влипли, так влипли. И уrораздило

же нас... По ЭТОl.'У ,.,аршруту

летали, наверное, уже раз сто,

а и '" е н н о м ы поп ал и в эту. . .

трубу. И откуда она тут

взялась?
- Во Вселенной все
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"" ".

..

.

.'
111

. \ ",

.

('

а

ОТНОСL1тел ьно, отвеТL1Л

Волошин, - все движется. И эта труба, как ты

назвал,
- тоже. Вот и получ илось так, что

тридцать часов назад наши пути пересеклись.

Вероятность этоrо, конечно, ничтожно ",ала

оди н шанс на 1.\ИЛЛИОН, нет, даже на t, иллиард,

но на 10\ повезло.

Н ичеrо себе везение, - буркнул Се",енов

и подавился широченны,., зевком.

rосподи, спать хочется, нет сил.

- и что вы собираетесь теперь делать?

СПРОСL1Л f\ олчавший до этоrо Николаев.

Волошин и CelJ\eHoB как по КОf\ анде

обернулись и недоуменно воззрились на

стоявшеrо позади них врача.
- А что 1.'bI ",ожеf\ сделать?

вопросом на вопрос ответил Cel.\eHoB.
- Понятия не имею. Я в этих
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делах полный профан, но вы-то люди опытные и знающие,

придумайте что-нибудь. Что ж Ha'.t, так L1 крутиться тут

вечно?
- Мы сделали все, что в наших силах,

- сказал Волошин. -

Остается тол ько ждать.

И долrо?

До тех пор, пока в этой аноt, аЛL1И не произойдут какие-

ИЗf\ енения, которые позволят на", выбраться из нее.

конечно, такие изменения будут...
И если реактор выдеРЖL1Т,

- вставил

так продержаться 1.\Ы сможем довольно долrо

тономность три rода.

Н иколаев издал какой-то странный звук L1 прислонился

спиной К стойке с аппаратурой.
- Вот тебе и короткий перелет. А rоворили, что межзвезд-

ное пространство
- это пустота да Hel.\HOrO пыли и rаза.

Мы тоже так думали,
-

кивнул rоловой Волошин. -

Наши знания о KOCf\ OCe постоянно исправляются и дополня-

ются, иноrда и таКИ1.\И вот факта",и. Пространство полно раз-

н ых неожидан ностей, и вре",я от времени оно преподносит

нам сюрпризы. Никто от этоrо не застрахован.

Семенов снова зевнул.
- Аж челюсти болят,- пожаловался он.

- А собствено, чеrо ты тут сидишь? - спросил У Hero Во-

лошин. - Здесь все равно Bcel.' делать нечеrо. Шли бы вы,

братцы, спать. А часа этак через четыре кто-нибудь Сf\ енил

бы меня, а?
- А если случится чеrо?
- Не справлюсь са,." разбужу, - пообещал пилот. - ИДL1-

те, идите...
- Хорошо, - Семенов встал и, бросив взrляд на обзор-

ный экран, вышел из рубки. Николаев молча последовал

за ни",.

Оставшись один, Волошин откинулся на спинку кресла и

закрыл rлаза. Спать действително хотелось ужасно. Больше

суток никто на корабле даже не коснулся подушки, и теперь

мноrочасовая усталость давила на веки, наливая их свинцо-

вой тяжестью. Посидев так с минуту, Волошин выпря",ился,

приняв неудобную для сна позу, и принялся массировать сли-

паЮЩL1еся rлаза. Покончив с процедурой, он поднялся с крес-

либо

Если,

навиrатор.
- А

-

У корабля ав-

4..&



ла и стал расхаЖL1вать по рубке, поrлядывая то на тайиер, то

на длинный прямоуrольник обзорноrо экрана, по которому

медленно плыли навстречу яркие радужные пятна.

Эти пятна -

первое, что он увидел тридцать часов назад

вбежав сюда по сиrналу тревожной сиrнализации. Тоrда

приборы засекли впереди по курсу что-то странное, в рубке
никоrо не было, и автоиатика сама попыталась осуществить

обходной 1.\aHeBp, но было уже поздно. Какая-то неведомая

сила подхватила корабль и швырнула ero в некое подобие

тун неля, наполненноrо движущим ися и постоя нно меняю-

щимися разноцветныr.,и пятнаии. Так началось их круже-

н и е в за rаДо ч н о й простр а н ст в е н н о й а н о 1.\ а л и и . П ол ч а с а о н L1

летели внутри этоrо туннеля, вы ныри вали из Hero, десяток

секунд висели посреди бездонной черноты космоса, а затем

снова ныряли в туннель. И так без конца, виток за витком.

Та неведомая сила, которая захватила их, теперь крепко

держала корабль, не давая е",у вырваться, и все попытки

вернуть себе свободу закончились неудачей. Торможение
едва не сожrло тяrовые rравиоrенераторы, которые в прида-

чу поче .ty-TO постоянно барахлили, а боковые маневры,

предпринятые с целью пробить радужные стены туннеля,

каждый раз завершались страшной разрушительной вибра-
цией и тоже ничеrо не дали. Даже коrда корабль летел сре-

ди звезд. Очевидно, выход и вход туннеля соединяли какие-

то силовые поля, достаточно сильные для Toro, чтобы удер-

жать внутри любой кос,.,ический аппарат. Тоrда и стало

ясно, что из аномалии так просто не вырваться. Они стали ее

пленниками, и, по-видимому, надолrо.

Волошин остановился возле кресла навиrатора и Сl.,отрел,

как на табло таймера сменяют Apyr друrа рубиновые цифры.
Истекали последние секунды полета в туннеле. Сейчас ко-

рабль вынырнет из ero светящихся внутренностей, и, может

быть, на этот раз хоть что-нибудь да изменится. Волошин

поднял rлаза, и в ту же секунду радужное сиян ие поrасло.

Экран MrHoBeHHo почернел, и в рубке сразу стало темно. Во-

лошин посмотрел на тай",ер. Никаких перемен: те же двад-

цать восе,.,ь минут и девятнадцать секунд. Вреl"Я прохожде-

ния туннеля не изменилось ни на йоту. Корабль крутился с

такой же точностью, как стрелка хорошо отлаженноrо часо-

Boro '4,еханизма. Волошин снова перевел взrляд на экран.

45



Среди раЗl"ЫТЫХ, нечетких пятен звезд появилось еще что-то -

rабаритные зеленые и красные оrни. Корабль!
Они за",етили ero на четвертом витке. Почеиу-то он появ-

лялся только на последних пяти секундах перед заходом в

туннель. Сначала решили, что это еще какой-то аппарат, по-

п а в ш и й в а н о 1" ал июран ьш е . С е,., е н о в раз ве р нул о п т и ч е с кую

систему телескопа, нацелив ее так, чтобы таинственный

объект попал в поле зрения, и, KorAa впереди опять зажrлись

оrни, встроенный в прибор компьютер, MrHoBeHHo выбрав
оптиrJ1альное увеличение, позволил во всех подробностях рас-

смотреть ero. То, что они увидели, привело их в крайнее заме-

шательство. Еще бы! Ведь впереди летит их собственный ко-

рабль! Ошибки быть не ",оrло: на корие отчетливо было вид-

н О Н а з в а н и е, н а п и са н н ое о rро f.\УЩ и м и Фо сфоре с Ци рующи 1.\ И

буква,.,и. Это было настолько невероятно, что понадобилось
еще три витка чтобы полностью удостовериться в этом. Tor-

да навиrатор попытался связаться с двойником. Рация в ано-

малии не работала, поэтому пришлось воспользоваться сиr-

нальной вспышкой. И странное дало: на следующеl.' витке

корабль-двойник передал их же запрос
- «Кто вы?». Семенов

ответил на следующе,,, витке, получил свой собственный от-

вет. При передаче он HeMHoro спутался, и ту же ошибку допу-

стил передающий на Apyror.t корабле. После нескольких по-

пыток, на которые ушло семь витков, они убедились, что кто-

то на Tor-.1 корабле-двойн ике в точности до .,елочей повторя-

ет все их сиrналы. А такое ,.,оrло быть только в то,., случае,

если, передав сиrнал, они затем видели... самих себя, пере-

давш их си rнал полчаса назад. Как это н и казалось фантас-
тичным, друrоrо объяснения это,.,у не нашлось. Выходило -

они летели за своим получасовым прошлым, «хронотенью»,

как назвал ero Николаев, и видели свой корабль таким, ка-

ким он был двадцать восемь минут назад. Такое было воз-

можно в TOl.' случае, если внутри туннеля не существовало

вре",ени и, проскаки вая через тун нел ь, он и как раз успевали

к ero входу в тот иомент, коrда корабл ь тол ько влетал в Hero.

А те минуты и секунды, которые отсчитывал таймер, были

субъективны", Bpe",eHel.' времене,,,, которое шло только

внутри корабля. Какие силы моrли создать такую аномалию

и что это был за туннель
- так и осталось заrадкой, но сей-

час было не до разrадывания. rлавное - найти в аноr алии
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лазейку. TelJ\ более что вреиени у них оставалось не так уж и

MHoro. В последние часы реактор
-

сердце корабля - начал

давать сбои, rрозя в любой MOf\1eHT или заrлохнуть оконча-

тельно, или взорваться. Пока автоматике удавалось кое-как

управлять Иf\ , но еще He,.,Horo - и в лучшем случае они оста-

нутся без энерrии. А корабль без энерrии - просто оrромный
железный rроб. Надо выбираться из этоrо заколдованноrо

f\ eCTa, и чем быстрее - те", лучше. А как это сделать?
- Как? - проБОРl.,отал Волошин, вышаrивая по рубке. -

Должен же быть какой-то выход...

Вырваться, используя двиrательную установку, не уда-

лось: нематериальные стены, окружающие их, оказались

слишком прочны. Вот если бы "ожно было разрушить эти

стены, TorAa...

Волошин остановился и поднял брови. Кажется, мысль

неплохая. У них есть отличная штука
-

противометеоритная

пуш ка, стреляющая управляеl.\ЫМ и снаряда,., и с авто,,,атной

взрывчаткой, достаточно мощны",и для Toro, чтобы превра-

тить в пар и прах rлыбу довол ьно больш их раЗl.tеров. Взрыв
TaKoro снаряда, ВОЗl.'ОЖНО, наруш ит стабильность аНОl.,али и и

откроет иr.., ту са",ую лазейку. Хотя, с друrой стороны, взрыв

f\ ожет привести к весьма плачевны", последствиям, о кото-

рых сейчас f\ ОЖНО только rадать. Однако ничеrо друrоrо не

остается. Или так, или никак. Волошин постоял еще Hel.'Ho-

ro, раздумывая, потом резко повернулся и направился в жи-

лой отсек.

Дверь в каюту навиrатора была наполовину открыта, а сам

он лежал, раскинув руки и неслышно дыша через открытый
рот. Волошин присел на краешек постели и тихонько потряс

товарища за плечо:

- Жень, а Жень.

Семенов засопел, заворочался, но не проснулся. Пришлось
потор",ошить ero еще раз, посильнее. После TpeTbero раза

навиrатор наконец разлепил веки и, увидя рядо,., С собой Во-

лошина, часто-часто заморrал.
- А? Случилось чеrо?

Извини, что рабудил. Нет, не беспокойся, -

успокоил

ero Волошин, - ничеrо не случилось. Просто есть идея. Слу-
шай, а что, если попытаться разрушить ано,,,алию?
- Как это?
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Ато",ным

Семенов сел

взрывоf.\.

на постели и, п рищури вш ись, поrлядел на

пилота.

- Ты и",еешь в виду ПМП?

Иr-.1енно.

Навиrатор провел по лицу ладон ью, отrоняя остатки сна, и

з а Д у '., а л с я .

r,,,-rм. Да, идея занятная, ничеrо не скажешь. Только

учти, такой фейерверк l-tожет Aoporo Hal.' стоить. Выброс or-

pOMHoro количества энерrии наверняка деформирует анома-

лию, а как пойдут эти изменения, неизвестно. Как бы не

было хуже.
Я ПОНИ1.,аю, но ничеrо лучше приду'-tать не ",ory, ска-

зал Волошин, вставая. - В конце концов, не век же нам, на

car-.10M деле, здесь крутиться. Да и реактор дурит... Надо как-

то выходить из положения.

Семенов шумно вздохнул и тоже встал.

- Ты прав: иноrо выхода нет. Ладно, попробуем. Авось по-

лучится.

Выйдя из каюты, они неожиданно столкнулись с Никола-

евым.

- А вы чеrо не спите? - спросил Волошин.
- Никак не I"ory уснуть, все иысли разные... А тут услы-

шал ваши rолоса,
-

врач вопросительно посмотрел на космо-

навтов. - Ну, как, есть надежда?
- Весьма слабая, - ответил пилот. - Вернее даже - тень

надежды. Но если все получится, как надо, то скоро будем
свободны.

Что получится?
Один эксперимент.

взрывом. Такая встряска
v ...

краи неи ,.,ере, м ы на это

ПМП, а там видно будет.
- А что такое ПМП?

Волошин кивнул в сторону носовой части корабля.
Идеl.\те, там объясню.

В рубке все было по-прежнему. На оБЗОРНОI" экране не-

спешно плыли пятна, а таймер отсчитывал уходящие 1"ИНУТЫ

очередноrо, 60 витка. Волошин мельком взrлянул на табло с

рубиновыми цифра",и и повернулся к Николаеву:

Попробуем пробить выход атомным

должна разрушить аномалию. По

рассч иты Bael.'. Бабахнем в нее из
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- Так вот, относительно ПМП. Видите ли, док, у нас есть

специальная противометеоритная систе",а. Вот ее пульт,
- он

постучал пальцем по небольшой панельке, часть кнопок кото-

рой была закрыта предохранительной сеткой. - В эту систе-

му входят reHepaTopbI отклоняющих полей, предназначенных

для защиты от пыли и l.,елких l.,етеоритов, а ПМП -

проти-

вометеоритная пушка для крупных обломков. Это такое

электромаrнитное иетательное устройство, стреляющее уп-

равляе,., ым и aTol.'HbI 1.' И снарядами. Вот эту штуку иы сейчас

и используем.
- А это не опасно?
- А шут ero знает,

- ответил за Волошина навиrатор.
-

Эта аномалия может выкинуть любой фортель. Можем и саt.1И

подорваться.

у Николаева вытянулось лицо.
- Разу .1ен ли тоrда такой шаr?

- Вы можете предложить что-нибудь друrое? -

тут же па-

рировал Волошин. - Нет? Я тоже не Mory. Это единственный

шанс, и ero нужно использовать.

- Но риск...

Космические перелеты всеrда рискованны, а сейчас у

нас просто нет выбора, Пониt.1аете? Или вы желаете болтать-

ся тут до конца своих дней? А он наступит, поверьте ",не,

HaMHoro быстрее, чем вы дуt.1аете. Волошин занял свое

место, снял сетку и принялся колдовать над кнопками.

Короче так: выстрелим перед BЫXOДO ' из туннеля, на после-

дних пяти секундах, с таким расчетом, чтобы снаряд взорвал-

ся rде-то в середине l.,ежду ВЫХОДОIw\ и входом В туннель, а '.1Ы

в это время только выходим из Hero. Не то в са",ом деле подо-

рве",ся.

А как «хронотень»? спросил Николаев. Влепим

заряд пряt.10 себе в корму... полчаса назад.
- Именно поэто"'у с ней ничеrо не случится,- заметил Се-

менов. - Если это произойдет, получится парадокс. Это все

равно, что, м-м... наприt.1ер, убить своих родителей до Toro,

как они произвели тебя на свет.

- Что ж, будем надеяться, что все обойдется, - тихо вы-

молвил Николаев.

Продолжение следует

, вЮны t техню(» '}. 9 49
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над которыми виднелись вывески: «Кузница»
«Трактир», «Врач Пепин». Посетителей было

несколько: облаченный в блестящие латы рыцарь,
опершийся на воткнутый в землю тяжелый

двуручный меч с волнистым лезвием, уrрюмый
...

чернокожии колдун с исчерченным рунами посохом

в руках и длинноноrая рыжеволосая девица-лучница,

задумчиво перебирающая стрелы в своем колчане.

Что-то отчетливо щелкнуло, и рядом с ними

из ниоткуда появился еще один рыцарь в кольчуrе
и с топором в руках.

Приветствую тебя, незнакомец! Стой и послушай
меня! обратился к вновь прибывшему стоящий
возле фонтана не старый еще мужчина, осанка

...

KOToporo явно указывала, что он здесь самыи

старший «по званию» -

староста деревни или rлава

какоrо-нибудь совета.
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Фаина, потянув Файку за рукав, подобралась поближе,
чтобы послушать, о че", rоворит староста Кейн (свое имя он

назвал сразу же). Но незнакомец не стал слушать и, прервав

Кейна на полуслове, направился пря'.tиком к видневшейся

над домаl.'И старой церкви с провалившимся куполом. Туда
же зашаrал и колдун. Второй рыцарь, вздохнув, выдернул
из земли свой меч и обратился к лучнице: «Сударыня! Не со-

бл а ro в ол и те л и В ы соп р о в оД ить М е н я в Ад?» Та к и в нул а, по-

правила рассыпавшиеся по плеча,., длинные волосы и, забро-
сив через плечо лук, скрылась вслед за рыцарем в зияющей
в земле среди скал пы шущей жаРОl,t трещине. Сбоку между

избами развернулось синее телепортационное окно, из Hero

вы вал ился израненны й колдун в изорванной кожанке, од-

ни,,, махом выдул висевшую у Hero на поясе фляrу с какой-

то синей жидкостью - пустой стеклянный сосуд тут же ис-

чез -

и, ХрОl.,ая, побрел к дом и ку врача.
- А это уже друrая

- ролевая иrра, - сказала Файка. -

Здесь тебе дается персонаж
- сильный, но слеrка неуклю-

жий воин, знакомый с тайнами колдовства trtar или ловкая и

быстрая лучница. Сначала у них довольно слабое вооружение

и б ро н я, Да и бо е в ы е н а в ы к и С а", ы е ,., и н и ., ал ь н ы е, н о по 10\ е р е

Toro, как ты побеждаешь BparoB
- скелетов, демонов и про-

чую нечисть, которая обитает в подземных лабиринтах, ты

получаешь очки опыта и ,.,ожешь по желанию увеличивать

силу, ловкость, живучесть или знание маrии для cBoero пер-

сонажа. Заодно ты можешь покупать или находить та,., же, в

лабиринтах, более мощное оружие, броню, маrические книrи

и свитки с заклинаниями, а конечной целью является унич-

тожение скрывающеrося в Преисподней caMoro Дьявола, что-

бы избавить от Hero мир. В такие иrры
- DiabLo или HeLlFire

(думаю, нет необходимости переводить тебе эти названия с

анrлийскоrо) можно тоже иrрать в одиночку, а можно и в Ин-

тернете. Тоrда каждый иrрающий приходит сюда, на этот

или друrой такой же иrровой сервер, в образе «воспитанноrо»

им персонажа и tожет по своему желанию или сражаться

против друrих персонажей, или сотрудничать с ними, вот, на-

пример, лучница великолепно отстреливает тварей издалека,

а рыцарь защищает ее от нападения вблизи.

Еще один перекувырк окружающеrо пространства. На этот

раз Фаина с удивлением увидела на себе вдруr появившиеся

бронежилет и шлем - точно такие же были у ее подруrи,
-
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а в руке ощутила тяжесть лучевоrо пистолета. Их окружали

мрачные, с потеками зеленой слизи и ржавчиной стены а

через пролом виднелось низкое лиловое небо, по которому

резво плыли сизые и серые тучи. Файка, приrнувшись, осто-

рожно подобралась к пролоt,1У и взмахом руки позвала за со-

бой Фаину, прижав указательный палец друrой руки к rубам:
мол, только без лишнеrо шума.
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Зал, в KOTOpOlt\ очутились девочки, оказался че",,-то вроде

наблюдательноrо пункта, высоко поднятоrо на телескопичес-

ких колоннах над широкой открытой площадкой, уставлен-
ной полуразбитыми контейнерами и ржавыми бочками.

Здесь, как rладиаторы на арене, носились одетые в броню
мускулистые парни, а изредка

- не менее атлетически сло-

женные девицы, поливая друr друrа, а заодно и мерзкоrо
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вида .tOHCTpOB
-

полужи вотных-полуроботов оrнеи из всевоз-

можных видов оружия. Раздался хлопок, на карнизе рядом с

девочками из вороха рассыпавшихся белых искр вывалился

леопард, сжимающий в передних лапах такой же, как у них,

лучевой пистолет и стянутый пересекающими крест-накрест

лохматую rрудь пулеметными лентами, и, не обращая на них

вниr.tания, спрыrнул вниз, стараясь обрушиться на rолову

кому-нибудь из сражающихся Tar". Из амбразуры одноrо из

дотов кто-то .\етнул rpaHaTy, бочки немедленно взорвались, и

от леопарда осталась только оскаленная rолова. На висящем

напротив Фаины табло с десятком цифр одна увеличилась на

единицу, а еще больше разозленный леопард снова выскочил

из белых искр, осыпавших на этот раз аккуратную пирамиду

сrруженных на площадке контейнеров.
- А эта иrра называется «Quake». - rолос Файки отчет-

л иво доносился из шлемофонов, неСr\ОТРЯ на rpoxoT выстре-

лов и взрывов.
- Такие иrры, rде не нужно ни долrо и упор-

но выращивать cBoero персонажа, ни раздуr,tывать над так-

тикой сражений и строительством базы, а только быстро на-

жимать на курок, и называются «ЭКШН» по-анrлийски

«действие». А по-русски их называют довольно пренебрежи-
тельно: «бродилки» и «стрелялки», добавила она.

Чеrо, впрочем, такие иrры и заслуживают: по моему мне-

нию, это пустая трата вреl.,ени и денеr на оплату Интернета
но l.\ноrие думают иначе. Кстати, облики иrроков здесь -

это те же самые «ш курки», что И В чате: какую сам нарису-

ешь, таким и будешь выrлядеть, а если не хочешь рисовать,

то получаешь некий типовой облик, ну вот как сейчас у нас

с тобой, только цвета обмундировки выбираются для разных

иrроков разными.
- А это что за счетчик? -

прокричала Фаина в располо-

женный в ее шлеме микрофон.
Количество убитых BparoB, разумеется, отозвалась

Файка. - В такой иrре каждый воюет со всеми, и rлавная

цель
-

уничтожить как можно больше противников. Причем
убитый сразу же возрождается снова, правда, с cal.\bH.t при lo\и-

тивным оружием и минимальным боезапасом к нему, так что

он должен опять собирать все время появляющиеся заново в

одних и тех же ,.,естах этоrо мирка патроны, броню, оружие
и аптечки, чтобы подлечиться. У Koro на счетчике цифра ока-

жется больше, тот и будет признан лучши,., бойцом сезона.
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Правда, бывают и друrие варианты коrда одна команда

атакует друrую, чтобы захватить флаr, или коrда несколько

иrроков вместе сражаются против управляемых компьютером

монстров, но это требует не HaMHoro большеrо интеллекта.

Часто такие ко,.,анды не ",еняются по составу от иrры к иrре,

а их участники переписываются друr с друrоlo\ по электрон-
ной почте и вызывают на бой друrие такие же команды. У

н их с в о й де в из, с в о я э 1.\ бл е", а и н а з в а н и е, а ко 1.' а н Ды в этО М

случае
- это уже кланы, и твой одноклассник, скорее Bcero,

стал одним из участников TaKoro клана, только и Bcero...

Мrновение, и Фаина снова сидела в своей KOl.'HaTe перед

дисплееlw\.
- Ну, и каково твое мнение обо всем этом? - Файка скеп-

тически улыбалась.
- Не знаю... - покачала rоловой Фаина. - Вообще-то по-

нятно, почему это так нравится мальчишкам: они всеrда но-

ровят подраться, похулиrанить, сломать что-нибудь или стек-

ло расколотить мячиком. Пусть уж лучше в Интернете вою-

ют, там они хотя бы друrим не мешают. А что касается меня,

то ',tHe все это уже неинтересно.
- Поэтому-то я и удивилась, коrда ты захотела все это по-

смотреть,
- ответила Файка. - Вот только иrры такие не

всеrда оrраничиваются только виртуальным миром. «Муж-
чин от мальчиков отличает только стоимость их иrрушек»,

-

процитировала она чью-то крылатую фразу. - Помнишь, Kor-

да мы в первый раз отправились в Интернет, ты спрашивала,

MoryT ли военные снова подчинить себе rлобальную сеть?

Фаина кивнула.
Так вот, - продолжала Файка. - Хотя для этоrо у них

руки коротки, некоторые rенералы все же пытаются превра-

тить Интернет в оружие для нападения на друrие страны.
Особенно Аиерика и НАТО на такие идеи падки

-

теперь у

них вместо пресловутых «звездных войн» и СОИ «электрон-
н ы е в о й н ы » н а ум е . . .

- А как это? - удивилась Фаина.
- Очень просто,

- ответила Файка. - Ведь Интернет почти

во всех странах сеrодня стал основой и ЭКОНОI.'ИКИ, И промыш-

ленности, и средств массовой инфор,.,ации, и связи. Вот как, на-

пример, натовские вояки предполаrают нападать на друrие

страны. Сначала безо всякоrо объявления войны туда засылают
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десант хакеров, которые преспокойно арендуют или покупают

квартиры, подключают свои переносные компьютеры «ноут-

буки» к Интернету, разведы вают в сети, что и как, и ждут ко-

манды. А коrда война объявлена, они взламывают правитель-

ственные и банковские сайты, нарушают работу электронной
почты, запускают вирусы и проводят друrие «электронные ди-

версии». В результате в стране будет парализована экономика и

про",ышленность, войска и правительство останутся без связи,

все подключенные к сети компьютеры выйдут из строя, и ее

можно будет захватить rолыми руками. Только зря они на это

надеются,
- rлаза Файки rHeBHo сверкнули.

- Ведь победу в

конечном счете определяет не техника, а люди, и не было еще за

всю историю ни одноrо случая, чтобы хоть какой-нибудь народ

позволил себя завоевать и при этом захватчикаf\1 как следует не

досталось на орехи! И, кстати, сама Аиерика при такой войне

окажется одной из cal.1bIx уязвимых стран, ведь у них все ко 1.\-

пьютеризовано в наибольшей степени, не то, что, наПрИl.,ер, в

России. А хорошие хакеры у нас тоже есть...

Ну ладно,
-

продолжала она, несколько успокоившись.
-

Мне пора. Радиотелескоп в Аресибо сеrодня утро,,, выдал в

Интернет на обработку новую серию полученных из космоса

радиосиrналов. Интересно, удалось ли хоть в этот раз найти

наших братьев по разуму?
Поrоди-ка! Фаина

нуть в дисплейное зареалье

Какие братья по разуму? Ты

вала!
- Ладно. Как-нибудь обязательно расскажу,

- пообещала
Фай ка. - И про радиотелескоп, и про друrие проекты в ко-

торых пользователи Интернета MoryT принять непосредствен-

ное участие.

Обещаешь?
- Обещаю!
На экране

\ /indo\'vs.

придержала rотовую было улиз-

Файку. Какой радиотелескоп?
f\1He об этом ничеrо не рассказы-

запросила подтверждение Фаина.

отозвалась Файка. - До завтра!
дисплея снова оставался только Рабочий стол

Do you speak WebLish?

Ролевые иrры (RPG
торых вы управляете

дествляясь с ним как

- RoLe-РLауiпg Game) иrры, в ко-

каки,,,-либо персонажеl.', почти отож-

актер в театре или кино. rлавное от-
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личие этоrо жанра состоит в том, что в ролевых иrрах ваш

rерой развивается по мере совершения им тех или иных под-

виrов и побед, например, накапливает умение в разных ка-

теrориях (сила, ",аrия, защита и т. д.). Иноrда в ролевых

иrрах имеется также элемент приключений (жанр
Adventure), коrда персонаж должен по ходу дела выполнить

ряд заданий (<<миссий»), но в RPG это все же не имеет реша-

ющеrо значения.

Иrры «ЭКШН» (Action «действие») здесь основная

цель -

уничтожить всех противников. Такие иrры первона-
...

чально появились на иrральных aBTOl"aTax и простеиших те-

леприставках типа «Денди». rлавное, что требуется от иrро-

ка, - это быстрая реакция и точная стрельба, то есть y"te-
ние владеть клавиатурой, «мышью», джойстиком. В иrрах

Action обычно неl.,ало насилия и крови, но есть и их разно-

видность (Arcade - «аркадные» uzpbI), rде все происходя-

щее представлено в более безобидной форr\1е. В некоторых

иrрах «действия» также имеется набор заданий «мис-

сий», которые должен выполнить иrрающий, в то 1.' числе

решая разнообразные лоrические задачи и rоловоломки, но

чаще Bcero иrра сводится лишь к беrотне и стрельбе. Заме-

тим, кстати, что во f\1ноrих западных странах иrры Action

запрещены, по крайней r"epe, для детей до 16 лет, хотя

именно эти страны являются основны",и поставщикаl"И та-

ких иrровых проrрамм для друrих стран 1.' И ра (cBoero рода

скрытая «идеолоrическая диверсия»). При иrре в сети воз-

можны различные варианты: «дуэль» (или Deathft1atch

«с"tертел ьный поеди нок»), коrда цел ь каждоrо участни ка -

убить всех друrих как можно большее количество раз; «ко-

оперативный» (режим сотрудничества), коrда несколько

человек Вlo\есте вы пол няют одну И ту же м иссию, сражаясь

против компьютера; командная uzpa, коrда в виртуальном

мире друr против друrа воюет несколько rрупп (кланов) иr-

роков. В командной иrре MoryT ставиться разные цели:

уничтожение противника, захват ero флаrа, удержание под

контроле,., как можно бол ьш ero числа особы ',' обраЗОl,t от,.,е-

ченн ых мест и rpoBo ro поля (<<арены») и пр. В реаЛЬНОl.' ,,, и ре

наиболее подходящи,,\и аналоrами иrр «экшн» (особенно ко-

мандных) являются всем известная «Зарница» И ее более со-

временный заl,tенитель «пейнтбол».
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Самолеты этой фирмы пользуются or-

ро,.,ной популярностью не только в США,
но и во все,., мире. ,,1ноrие зарубежные
заводы собирают их по лицензии. Секрет
же успеха в неоБЫ lайнойнадежности,

удобстве эксплуатации и высоких полет-

ных качествах этих машин.

в основном

они предназначе-
ны для небольших

путешествий. И

неза,.,еню.,ы в ка-

честве TpaHcnopTHoro средства для биз-

нес,.,енов и друrих достаточно обеспечен-

ных людей.

Первый полет «Чессны 421» состоял-

ся в октябре 1965 rода.

Техническая

характеристика

Экипаж ............................... 1 - 2 чел.

КОли lествопассажиров ....... 4 - 5 чел.

Двиrатели ......................... 2 х KTW68lA

1,10ЩНОСТЬ ................................ 275 кВт

ШИРl1на ................................ 12 000 ,.,м

Дл и на . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 1О 3оо ,., ".,

Высота ................................... 3500 ,., ,

Стартовый вес .......................... 3084 Kr

Скорость ............................... 375 К1-'/Ч
Потолок ................................... 7900 1\,

Первый совет-

ский автобус,
'1иеющий пневма-

тическую подвес-

ку, обеспечиваю-

щую комфорт
пассажирам. Для
удобства работы
водителя транс-

миссия имеет

r идротра нсфо р-

матор с автомати-

ческой коробкой
передач.

Кузов
цельнометалл и-

ческий полунесущий с тре ,ядве-

рями: две ШИРОК 1еслева для пас-

саЖl1рОВ и одна для водителя

справа.

Большие лобовые стекла обес-

пеЧ 1вают водителю прекрасный
обзор.

На базе «ЛиАЗ-677» создана
масса модификаций.
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Вес .................................................. 8435 Kr

Техническая характеристика

Число , eCT:для сидеЮ1Я .................... 25 чел.

общее ............................ 80 чел.

в час «Ш1К» ............. 110 (!) чел.

Максимальная скорость ..................... 70 К '/Ч
Тор' ознойпуть СО скорости 60 ю.,/ч .... 36,7  ,

Двиrатель ..................................... ЗИЛ 375Я7

Мощность ......................................... 180 л.с.



полиrон

на письменном столе

в 1959 roAy на страницах журналов появились фото-
rрафии анrлийскоrо аппарата на воздуш ной подушке «Хо-

веркрафт». Ero способность с равным успеХОf\, двиrаться

как по воде, так и по земле, даже не ПРИf\1иная травы, по-

трясала. Появились проекты паромов, океанских судов на

воздуш ной подуш ке. Ожидалось, что такие аппараты заме-

нят авто,.\обили (рис.1).
Мноrие историю аппаратов на воздушной подушке (АВП)

ведут с «Ховеркрафта». Но дело обстояло cOBcel\1 не так.

В 1934 rоду директор Н080черкасскоrо авиационноrо

института В.И.Левков по распоряжению С.Орджоникидзе
был переведен на должность профессора для продолжения

своих работ по созданию HOBoro вида транспорта, начатых

еще в 1927 rоду. Уже весною 34-ro в специально постро-

енном бассейне продеr.10нстрировали АВП BeCOf\, б Kr (рис. 2)
с двумя электромотораt И по 360 Вт. Они вращали винты

диа,.,етро,.\ 0,8 м. Моторы крепились к корпусу шарнир-

но. Изr.\еняя их уrловую установку, изобретатель проде-

монстрировал способность аппарата двиrаться во всех на-

правлениях, даже боком, подобно крабу, чеrо не lv10жет ни

одна транспортная машина.

.
.

1

Рис.1
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Модель прекрасно летала, подни",аясь над водою на 0,2-

0,3 м. Комиссия, в которую входили командующи й ВВС

Я.И.Алкснис, профессор Б.Н.Юрьев и авиаконструктор

А.Н.Туполев, приняла решение о необходимости продолже-

ния работ в это", направлении. Лето,,, 1935 roAa АВП Л-l

r.,ассой 1,5 т был успешно испытан на Плещеевом озере. В

1937 roAy был построен аппарат Л-5 массой 8600 Kr, пока-

завший скорость 131 кr.\/ч (рис. 3). А вслед началось стро-

ительство серии АВП Л-5с массой 11 300 Kr и двумя мото-

рами t ОЩНОСТЬЮ по1000 л.с. Аппараты были просты в уп-

равлении, хорошо маневрировали как над t.,opeM, так и над

сушей, леrко преодолевали болота, прибрежные отмели и

низкорослый кустарник.
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А теперь сравните. «Ховеркрафт» иt-1ел f\,accy 3,9 т.

Только лишь после установки дополнительноrо реактив-

Horo двиrателя с тяrой 400 Kr он развил 90 км/ч. Расход
топлива на единицу массы у Hero получился в 3 - 4 раза

больше, чем у Л-5с.

Несколько машин конструкции Левкова вошло в состав

дивизиона торпедных катеров Балтийскоrо флота. А в

1938 roду оД ну и з н и х реш ил и и с n ользО В ат ь дл Я С Н Яти Я

папанинцев с дрейфующей льдины. Предполаrалось доста-

вить ero туда на борту ледокола «Ермак». Однако KorAa Л-5

шел из Кронштадта к ледоколу, то наскочил на ледяной

торос, получил сильное повреждение и участия в операции

принять не CMor. К сожалению, все наши АВП были унич-

тожены немецкой авиацией в первые дни войны.

Работы над ними возобновились после ее окончаНИЯ1

и, воспользовавшись уже иr.,еющиr.\ся заделом, были по-

лучены самые совершенные в мире АВП. Вот один из них

( р и с. 4 ) - дес а н т н ы й а n парат «3уб р» . Е rо в зл ет н ы й в е с

550 т. Максимальная скорость 130 КМ/Ч1 крейсерская
100. Запас топлива в 56 т позволяет доставлять за 500 км

десять бронетранспортеров, либо три танка, либо ЗБО че-

ловек десанта. Оборонительное зенитное вооружение ап-

парата
- две скорострельные ПУШКИ1 четыре переносных

ракетных комплекса «Иrла-М». Корабль может поддер-

ж и в ат ь Де са н т о r н е м « Ка тю ш » .

Аппараты, движущиеся на воздушной подушке, под-

разделяются на два типа. В одних воздушная подушка со-

здается потоком воздуха от вентилятора. Их назы вают ста-

тическими. Именно над ними в ЗО-е rоды работала rруппа

Левкова. Высота подъема корпуса таких аппаратов над по-

верхностью прежде Bcero зависит от мощности вентилято-

ра. Однако в образующуюся при подъеf\,е щель интенсив-

но вытекает воздух. Для борьбы с этим явлением предло-

жены специальные оrраждения из rибких материалов и

даже из воздушных и водяных струй. АВП TaKoro типа

MoryT двиrаться над поверхностью с саf\,ОЙ малой скорос-

тью и даже зависать неподвижно. Для движения же в ro-

5 вЮны t техню(» '}. 9 65
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ризонтальной плоскости в них используется реактивная

тяrа струи воздуха, который берется от rлавноrо вентиля-

тора и выпускается через специальное сопло.

В машинах больших разr.,еров для этих целей применяют-

ся специальные воздушные винты и реактивные двиrатели.

Друrой тип АВП основан на динамическом способе со-

здания воздушной подушки. Еще на заре авиации отмеча-

ли, что подъеt ная сила крыла у поверхности воды или

зеr.1Л и за",етно возрастает. Этот эффект, назван н ый экран-

ным, используется в особоrо рода низколетящих самоле-

тах -

экранопланах. Но эти очень интересные аппараты

заслуживают отдельноrо рассмотрения.

А теперь поrоворим о r.\оделях аппаратов на воздушной
подушке.

Для Toro чтобы продемонстрировать свойство статической

воздушной подушки, достаточно к перевернутому ящику

подсоединить наrнетательный шланr пылесоса. Если пол и

кромки ящика настолько ровны, что зазор не превышает

нескольких миллиметров, можно получить подъемную

силу, равную весу человека, и даже HeMHoro покататься на

таком бесколесноt,\ аппарате. У некоторых холодильников

внизу устроен специальный цоколь с rнездо", для шланrа.

Хотите передвинуть, присоединяйте пылесос и тяжелен-

ную махину сдвинет даже ребенок.

6 6



На рисунке 5 схематическая демонстрационная мо-

дель АВП, склеенная из TOHKoro 2 - З-мм пенопласта*.

На ней установлен пропеллерный вентилятор, приводи-

мый в движение электро",отором от старой иrрушки. Он

питается напряжением постоянноrо тока 12 В по прово-

дам. Модель неплохо движется на полированной поверх-

ности стола.

Несколько замечаний по ее устройству и изrотовлению.

Как показывает опыт, такие модели можно сделать из

чертежной бумаrи. Детали, которым заранее придана ус-

тойчивая форма, r orYT склеиватся встык клеем ПВА.

Винт r.\одели размещен в кольце, что повышает эффектив-
ность ero работы. Однако диаметр кольца и диаметр винта

должны отличаться не более чем на 2 - 3 ИМ. Винт И/.1е-

ет деревянную бобышку, в которой под 45 rpaAycoB к оси

сделаны прорези,
- в них вклеиваются бумажные лопас-

ти. Концы лопастей должны иметь наклон примерно 10

rpaAycoB к плоскости вращения.

Создаваемая винтом струя воздуха может привести к

вращению корпуса модели. Поэтому в ней установлен

«спря, ляющий аппарат», состоящий из криволинейных,

изоrнутых полос. Сталкиваясь с ними, воздух успокаива-

ется, и корпус модели остается неПОДВИЖНЫf\,.

Обычно моторчики, при меняемые в иrрушках, работают
от батареек напряжением 4,5 В. При питании напряжения

же 12 В мощность двиrателя возрастает почти в десять

раз. Однако в этоr., режиме он сильно переrревается и мо-

жет работать не более минуты. Полезно в ero корпусе про-

резать вентиля цион н ые отверстия, через которые будет
притекать воздух от винта.

Запуская мотор, будьте осторожны. Буr.,ажные лопасти

MoryT причинить болезненные порезы. Само собой, ПРИ1.1е-

нение f\1еталлическоrо винта абсолютно не допустимо!

д.ильин

*РИСУНОК взят из книrи Ежи Беня {('. одели и любительские суда на воз-

ДУШНОЙ подушке». ЛеН 1нrрад., 1983.
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Ничто так не поражает нас,

как предмет, парящuй
без опоры. Ходят леzенды о людях, имеющих

дар левитации, полета на одном только

усилии воли. Но, увы, никаких достоверных
подтверждений этому нет. Поэтому
рассмотрим проблему в рамках науки.

( -

Вот простой опыт (рис.1). Струя воздуха
вытекает из шланrа пылесоса, а в ней

устойчиво парит и даже следует за

движением шланrа леrкий мячик для

пинr-понrа. Шарик стал как бы пленником

струи. Ее скорость по бокам меньше, чеr-t в

центре, а давление по закону Бернулли
распространяется наоборот. Малейшее

смещение шарика от оси приводит К

рождению возвращающей силы. Таки",

образом, шарик находится в состоянии

устойчивоrо равновесия. При помощи

пылесоса можно заставить парить в воздухе
и обычный детский шарик, оклеенный

яркой бумаrой. Это довольно красивое

зрелище для всякоrо рода праздничных

вечеров. Но поток воздуха СЛЫШИ1.\ и

осязаем, так что полет этот как бы

ненастоящий.

Вот еще один известнейший

опыт. Два керамических маrнита,

повернутых друr к друrу

оДн о и м е н н ы 1.\ И пол юса м и .

Верхний ,,,аrнит как бы

парит в воздухе. Однако

необходи "'0, чтобы внутри
_.
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был стержень. Пока стержень есть, равновесие устойчивое но

стоит ero убрать - и верхний иаrнит тотчас переворачивает-

ся и притяrивается к нижнеl"У.
Можно ли обойтись без стержня

- сказать трудно. Изобре-
татели надеются найти такую конфиrурацию постоянноrо

у у

",аrнита, при которои кусочек железа или друrои li1аrнит иоr

бы устойчиво висеть в воздухе, не касаясь друrих тел.

Правоверные rJ\усуль",ане убеждены, что rроб Maro"1eTa
"

парит в воздухе, не касаясь стен пещеры, под деиствие", f\,ar-

нита. Но как - вот в чеf\, вопрос! По крайней ",ере, один че-

ловек знал, как это делается. Это был уроженец Польши, сын

полковника прусской армии Антон Маркович rамулецкий
(1753 - 1850). Талантливый ",еханик, он около пяти лет жил

во Франции, был учеником ca",oro

Калиостро. Вернувшись после ареста

cBoero учителя в Россию, в 1827

rоду rамулецкий после почти

двадцатилетней работы
открывает в Петербурrе на

Невском проспекте

своеобразный театр

aBTOl.,aTOB

«Механический

каби нет». Среди
прочих диковинок

одна поражала более

Bcero. Посетителей,

ПОДНИf.,авшихся по лестнице, встречала фиrура анrела в нату-

ральный человеческий рост. Она парила над rоловаии входя-

щих, и каждый ",or убедиться в то"" что фиrура не была под-

вешена или подперта снизу или с боков. «Десять лет, - пояс-

нял rамулецкий, - я трудился, чтобы найти точку и вес

маrнита и железа, дабы удержать анrела в воздухе» Однако
никто опыт rамулецкоrо пока повторить не 'i10жет. Техника

же добивается таких эффектов более СЛОЖНЫf\,И путями.

Вот одна из фантазий на эту Tef\,y, ставшая зани",ательной

иrрушкой, маrнитный волчок. Он сделан из кольцевоrо

кераиическоrо маrнита. Запускают ero на столике, под кото-

рым лежит друrой кольцевой r.,arH ит. Их пол юса повернуты

навстречу друr друrу. Волчок раскручивают, а столик осто-
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рожно убирают. Волчок зависает в воздухе до тех пор, пока

скорость ero вращения способна ПОl.\ешать е,,,у опрокинуться

под действием сил маrнитноrо поля.

Давно известно явление свеРХПРОВОдИI"ОСТИ, коrда при
сильноrJ\ охлаждении полностью пропадает сопротивление у

некоторых f\1еталлов, наПРИ1.\ер, свинца. Оказывается, поло-

жить 1.\arH ит на кусок сверхпроводящеrо f\1еталла неВОЗf\10Ж-

но. Он обязательно зависнет на HeKOTOpOf\1 расстоянии (рис. 2).
Вызвано это те"1, что приближающийся к проводн ику "1аrнит

свои,", поле,., наводит в Helw\ токи. Их направление таково, что

он и f\1аrнит отталкивают. В обычных проводниках эти токи

MrHoBeHHo растрачиваются на наrревание, а в сверхпроводни-

ках они остаются навечно, до тех пор, пока существует состо-

яние сверхпроводимости.

Это явление используется для

точных приборах. Но получать

вращение без трения и износа

НИЗ"10В.

MHoroToHHbIe валы турбин некоторых наших rазоперека-

чивающих станций не Иf\1еют подшипников в оБЫЧНОf\1 пони-

мании этоrо слова. Они проходят через отверстия в корпусе,
не касаясь ero ни в одной точке.

Поддерживает их поле специальноrо элеКТРОlw\аrнита. Та-

кое состояние неустойчиво, но спасает дело чуткая система

управления. Как только вал приближается к стенке СЛИШКОf\1

близко, она увеличивает ток в соответствующей об"10тке f\1ar-

нита и возвращает ero на ,.,есто. Систе"1а очень надежна. Не-

которые турбины работают с ней уже четвертый десяток лет

без при знаков износа вала.

И, наконец, последн ий, чисто ш кольн ый
...

опыт, которыи, однако, наводит на

серьезные раЗ"1ышления. В основе ero

катуш ка То lw\ П С О Н а с жел ез н ы "1

сердеЧНИКО"1, набраННЫf\1 из отдельных

пластин или стержней. На сердечник

одевают металлическое кольцо и

катушку подключают к сети

переменноrо тока. Кольцо плавно

ВЗ"1Ы вает вверх и повисает в

воздухе (рис. 3).

борьбы с трением в особо

свеРХПРОВОДИ"10СТЬ трудно, а

желательно для мноrих f\1eXa-

Рис.3
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Объясняется явление очень

просто. По виткаlо\ катуш ки

протекает переменный ток. Он

создает переменное маrнитное

поле, что вызывает в кольце

индукционный ток. Ero

поле всякий раз направлено

противоположно полю

катушки. И ОДНОИf\ енные

f\1аrнитные полюса кольца и катушки отталкиваются.

Кольцо не падает на катушку, но во время опыта сильно

наrревается. Возможно, это подсказало немецким учены,", в

1923 rоду идею устройства для плавки сверхчистых метал-

лов. Дело в том, что ,,,атериал сосуда для плавки (тиrля) хоть

и незначительно, но растворяется в f\1еталле. Для сверхчис-

тых веществ это абсолютно неДОПУСТИf\ О. И было предложено

устройство для бестиrельной плавки (рис. 4). Пара катушек,
у

по виткаи которых протекает переменныи ток, создает

встречные маrнитные поля. Брошенная между НИf\1И частица

f\1еталла устойчиво парит ",ежду катушкаии, наrреваясь вих-

реВЫ1.'И токаl;1И, и расплавляется. Процесс может проходить

в BaKyyl;1e, ПОЭТОI.'У какое-либо заrрязнен ие вещества искл ю-

чается. Этот метод нашел практическое применение для

плавки полупроводниковых материалов.

Поле катушки То,.,псона допустимо рассматривать и как

сверхдлинную электромаrнитную волну. Но тоrда мы долж-

ны рассчитывать ее отталкивающее действие по фОРf\1улаf\1
П. Н .Лебедева для cBeToBoro давлен ия и.. .ПОЛУЧИf\1 вел ичину,
в миллион раз ,.,еньшую, чем наблюдаемую наl"И на практи-

ке! Но ведь формулы Лебедева проверены на опыте. Остается

предположить, что школьный эксперимент указывает воз-

f\10ЖНОСТЬ и Horo ти па взаи модействия электро,.,аrн итн ых

волн С веществом. Коrда силы взаимодействия значительно

больше, че", наблюдаеr,tые при оБЫЧНОI" отражен и и ил и по-

rлощении. Представые себе, что прибор, чем-то похожий на

катушку Томпсона, действует на сверхпроводящее кольцо и

удерживает ero на оrромной высоте или даже выводит на ор-

биту! Над этим стоит подумать!

.
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чтоБы лАмпы 
НЕ ПЕРЕrОРАЛИ

Чаще Bcero случается

именно так повернули

выключатель, и тут

вспышка, щелчок и

темнота. Отчеrо нити на-

кала переrорают И1V1енно в

MO 1eHT включения? Дело
в том, что сопротивление

холодной нити раз в де-

сять ниже ее сопротив-

ления в накаленном со-

стоянии, отчеrо в мо-

r"eHT вкл ючения создает-

ся значительный бросок
тока; MrHoBeHHo выделя-

ется тепловая энерrия,

на порядок выше ноr'1И-

нальной '-10ЩНОСТИ. И

если вы «уrадали» щел-

кнуть выключателем в

7 2

тот миr, коrда сетевое на-

пряжение достиrает а 1П-

литудноrо значения, воз-

никают электродинами-

ческие силы, способные

разорвать переrруженную

нить.

Нетрудно доrадаться,

что сохран ить лаt.\пу по-

r.,оrло бы включение пос-

ледовательно с лампой не-

Koero токопроводящеrо

эле'-1ента, начальное со-

противление KOToporo су-

щественно выше «холод-

Horo» сопротивления нити

накала. По ro\epe ее проrре-

ва сопротивление «пуско-

Boro» элемента должно па-

дать до нуля, чтобы далее

лаr.,па НОР 1ально светила.

Как изменяется во време-

ни сопротивление нити,

РИС.l EL1 R1 SA1

  ," ш;R
От

500

ф)!)

эоо

200

100

о

0.01 ().02 ().О5 О 1 02 0.5 1 2 tc



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИ ОЭЛ ЕКТРО Н И КИ

показывает кривая 1 на

рисунке 1. Видно, что бы-

стрый рост сопротивления

нити происходит пример-

но через 0,03 секунды пос-

ле подачи напряжения, а

выход на близкий к ноt.1И-

нальному уровень
---

при-

мерно через 1 секунду. В

качестве токооrраничите-

возрастает вчетверо, во

столько же раз снижается

ток, чем значительно об-

леrчается «стартовый» ре-

жим работы лампы. Крем-
ниевые токооrраничители

можно монтировать как

внутри ламповой колбы,

так и встраивать в токо-

проводящий патрон. Как

P€ 2Н

EL 1 SA1
Х1

VS1
КУ20ZЛ

-220 В

R4
3t:

VD2

t=A 1 056
С20.114..

R1

зое

Рис.2

ля R1 еще несколько лет

назад у нас была разрабо-
тана кремниевая «таблет-

ка» t.1ассой 0,007 r с на-

чальным сопротивлением

110 0,.\. Ее Оrо\-секундная
характеристика изображе-
на на рисунке 1 кривой 2.

Характер изt.\енен ия обще-
ro сопротивления «таблет-

ки» и нити 100-ваттной

лампы EL1 иллюстрирует

кривая 3 на том же рисун-

ке. Поскольку общее на-

чальное сопротивление

показал эксперимен 

«таблетки» увеличивают

срок службы ламп накали-

вания до двух лет. Однако
«таблеток» пока нет, и

вряд ли они скоро появят-

ся в продаже. Продлить
век ламп накаливания мо-

ryT несложные TOKoorpa-

ничители из доступных

электронных узлов. Прин-

ципиальная схема одной
из подобных конструкций

приведена на рисунке 2.

Устройство может быть

7 3



выполнено в виде пристав-

ки lV10нтируеlV10Й внутри

подставки настольной

ла'.1ПЫ или корпуса бра.
Здесь функцию резисто-

ра с пере '.1 е н н ы r't с оп роти в-

лением, включенным пос-

ледовательно с лампой

EL1, выполняет тринистор

VS1, включенный за вып-

рямителем VDЗ.

Импульсную команду на

управляющий электрод

тринистора подает аналоr

однопереходноrо транзис-

тора, построенный на дос-

тупных биополярных

транзисторах VТЗ, VT4.

Плавное, в течение 5...10

секунд нарастание тока

ла'.1ПЫ (и яркости ее свече-

ния) задается цепочкой
R 1, (1; растущее на кон-

денсаторе (1 напряжение

постепенно приоткрывает

составной транзистор VT1,

VT2, все более ускоряя , o-

менты срабатывания пары

VТЗ, VT4 и отпирания

тринистора.

Не исключено, что в

перспективе '.10жет найти

место необычный метод

первоначальноrо оrраниче-

ния тока ламп, используя

аналоrи самовосстанавли-

вающихся предохраните-

лей типа MF-R, MF-S, вы-

пускаемых фирмой
Bourns. Они имеют не-

большое сопротивление

при номинальном токе, но

уже при пятикратном

броске тока их сопротив-

ление возрастает до не-

скольких '.1erOM. На ри-

FU1 EL 1

z.

SA1

V -1206
Рис.3

сунке 3 видно, что для за-

щиты нити лампы предох-

ранитель FU1 включается

параллельно ей. Началь-

ный бросок тока проходит

через элемент FU 1; по

'.1ере роста ero сопротивле-

ния все большая часть

тока ответвляется в ла tПУ,

постепенно ее накаливая.

После выключения све-

тильника вы ключателем

SA1 самовосстанавливаю-

щийся предохранитель

возвращается в исходное

74



состояние и вновь rOTOB к

срабатыванию. Вероятно,
для оrраничения всплеска

тока в питающей сети по-

надобится ввести в нее ин-

дуктивное сопротивление

Zl, падение напряжения

на котором в нормальном

режи t.\ е л а м п ы вес ь ", а н е-

велико.

Стоит обратить внима-

ние, что проблема, о реше-

нии которой шла речь,

связана со скачкообразной
подачей напряжения на

лампы накаливания. Д

что, если отрешиться от

этоrо стереотипа и вклю-

чать светильник не щелч-

ко,., выключателя, а плав-

ны м поворото,., руч Horo

реrулятора? Реальную воз-

<

-220 В
НI

DA 1 rPH.1.220

2

3

РИС.4

можность TaKoro способа

сохранения лампы дает

специализированная мик-

росхема (рис. 4) ОД1 типа

rPH-1-220. Последняя

представляет собой симис-

торный фазоиf.1ПУЛЬСНЫЙ

реrулятор напряжения,

который позволяет плавно

изменять напряжение на

лаr.\пе и ее ток в пределах

О. . . 970/0 от сете в о rо на п ря
-

жения, которое ",ожет дос-

ти raTb 400 В.

Если микросхема рабо-
тает без теплоотвода, на-

ходясь в просторном кор-

пусе, lV10ЖНО управлять

наrрузкой до 250 Вт; в

миниатюрной конструк-

ции, rде отвод тепла зат-

руднен, ,.,ощность наrруз-

ки снижается до 100 Вт,

чеrо, впрочем, достаточно

для большинства бытовых

светильников. Управляет-
ся микросхема перемен-

н ым резистором R1 типа

СП-0,4 или СПЗ-9Ф с ли-

нейным характером изме-

нения сопротивления.

Цен н ы to\ качеством TaKoro

в ы кл ючателя-реrулятора

является то, что при про-

 1ежуточных положениях

резистора R1 можно за-

дать свечение лампы

вполнакала, в режиме

ночника.

п. ЮРЬЕВ
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складываются rармонично.

Нередко случаются встречи с

«незнаКОlw\ОЙ» собакой, чей

норов неизвестен и поведение

непредсказуеl.\О. В подобных
обстоятельствах самое разум-

ное, не озлобляя животное

резкими выпадами, побудить
ero держаться подальше.

Схема reHepaTopa ул ьтра-

звука, способноrо удержать

зверя на расстоянии, изобра-
жена на рисунке 1. Устрой-
ство содержит два reHepaTopa

И',1ПУЛЬСОВ, построенных на

'.tикросхеме 001, усилитель

и ультразвуковой излуча-

тель. Источник электричес-

ких колебаний улыразвуко-
Boro диапазона собран на ло-

rических ячейках типа

2ИЛИ-НЕ 001.3, 001.4, ох-

ваченных обратными связя-

м и через внеш н ие цепоч ки с

эле",ентами RЗ, R4, С2, кото-

рые задают частоту в преде-

лах порядка 15...40 кrц.
Есть сведения, что воздей-
ствие ультразвуковоrо излу-

чения получается более «убе-
дительным», коrда модули-

::: ':ti 
\"

-:=
-  

Ф ,:»"'

- -

" ,.)

Н Е БРОСАЙТЕСЬ
НА СОБАК,
ДАЖЕ ЕСЛИ ПОСТРОИЛИ

отпуrИВАТЕЛЬ

Давно замечена способ-

ность собак ВОСПРИНИlw\ать

неразличимые человеком

ультразвуки звуковые
колебания частотой свыше

20 кrц. Еще в средние века

был изобретен ультразвуко-
вой свисток, с помощью ко-

Toporo охотник, выслежива-

ющий в лесу добычу, бес-

шумно подзывал cBoero вер-

Horo друrа. Но отношения

человека и собаки не всеrда

14nn 1
 F;

С 1 O.1'-'k С,200

001.4 SBI 
GБ1 т

i

D:H Кl7БЛЕ ВАI

Я2 Я3 R' 7001
1М З Оk 1М

РИС.!
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руется звуковой частотой. В

нашем устройстве эту роль

выполняет reHepaTop на

ячейках ОО1.1, 001.2, кон-

структивно отличающийся

от первоrо лишь величиной

емкости в частотозадающих

цепочках С1, R1, RЗ. Коrда
на выходе 4 ячейки 001.2

появляется сиrнал BbIcoKoro

уровня, ero напряжение, по-

ступая на вход 8 ячейки

001.3, запускает ультразву-
ковой reHepaTop. Таким обра-
зом, с выхода 11 001.4 идут
пачки ультразвуковых ИМ-

пульсов, которые усиливают-

ся составным траНЗИСТОРОf\1

VT1, VT2 и преобразуются в

воздушные колебания дина-

мической rоловкой ВА1 типа

6rДВ-5Д-4.
Поскольку reHepaTop не

будет работать постоянно, в

качестве выключателя пре-

дусмотрена кнопка 5В1. Ис-
у

точник питания устроиства
"10ЖНО составить из двух

последовательно соединен-

ных rальванических батарей
типа ЗLR12. Постоянные ре-

зисторы МЛТ мощностью

0,125...0,5 Вт, пере,.,енные

СП-О,4 или подобные el.'y.

Конденсаторы lo\orYT быть

типа МБМ ((1) и КЛС (С2).
На рисунке 2 показано рас-

положение выводов приме-

ненных микросхем и тран-

зисторов. КОf\1ПОНОВКУ изде-

лия определяют наиболее ra-

баритные детали дина,,,и-

ческая rоловка (80х50хЗО мм)
и КОf\1плект батарей питан ия

(б7хб2х22 " M каждая). Уль-

тразвуковой излучатель
можно поместить в торце

продолrоватоrо прямоуrоль-

Horo футляра, за дина,., ичес-

кой rоловкой сложенные

Bl.,ecTe «широкими» сторо-

наf\1И батареи, сбоку от них -

монтажную плату с радио-

электронными КОlо\понента-

м и. Ручки переl.,енных рези-

сторов следует вывести на

заднюю стенку футляра, а
...

на верхнеи
---

укрепить руч-

ку для переноски. Кнопк 

КТЗ1CJ' КТ817

-

ffl
-

l::b

Jt. б э

э .. !)

Рис .2

включающую питание, мож-

но поместить на футляре
сверху, но ,, ожно управлять

ей, вынеся за пределы фут-
ляра и связав с ним rибким

двухпроводным кабелем

длиной около полуметра.

Однако всеrда следует по-

мнить о том, что далеко не

все собаки боятся ул ьтразву-

ков, и нужно вести себя так,

чтобы отпуrи вател ь вам не

понадобился.
r. ЮРЬЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛ У Б

Вопрос ответ

н их подробно рассказано и

о ",атериале, и об инстру-

ментах, необходимых для

работы.
Что же касается адреса

автора статьи «И все это

из... проволоки», то без ero

разрешения, как ты сам по-

нимаешь, "1Ы не Иf\1ееlо\ пра-

ва ero разrлашать. Мы пере-

шле"1 твое письмо. Думаем,
он ответит.«В 5-м номере за про-

ШЛblй zoa прочитал ста-

тью И.Календарова «И все

это из... проволоки». Не MOZ-

ли бbl Вь! связать меня с ав-

тором? Идей у меня MHOZO,

но не знаю с чеzо начать.

Может, ОН чеzо посовету-
ет ?»

«Как-то в деревне в июне

Мь! видели шаровую мол-

нию. Интересно, какова ее

природа и как можно от

нее защититься».

Саша и Никита, 11, 12 лет,

z. Усолье

Владимир
12

Котельников,

лет, Краснодар Большинство ученых

считает, что природа ша-

ровой f\10ЛНИИ дО сих пор

хорошо не изучена. Но

московский изобретатель
Б . И r н а т о в с э т и ,,! Н е с о rл а -

сен. Он ПРИДУlwtал защиту
от с",ертоносных шаров,

от которых пока никакие

rромоотводы не спасают.

Изобретатель считает, что

шаровая молния нечто
...

вроде крошечнои звезды,

рождающейся и быстро
...

умирающеи в нашем мире.

Коrда линейная молния

замыкается на землю, воз-

никает сильный электро-

маrнитный импульс. В ре-

Таких писем и откликов

на статью И.Календарова
пришло немало. Советуем,
если нравится мастерить

из проволоки, заняться

для начала изrотовлением

простейших иrрушек, а по-

том переходить к более

сложным поделкам. Помо-

жет тебе в твоем увлечении
несколько книr: Л.Ерлы-
КИН. «Поделки своими ру-

ками»; Б.Иванов. «3нцик-
л опедия саl.,оделок юноrо

мастера» и «Народные ре-

месла» издательства «Мо-

лодежная панораl.,а». В

7 8



зулыате образуется cryc-
...

ток материи, состоящии

из ядра (источника энер-

rии) и светящеrося orHeH-

Horo шара. Изучив MHoro-

численные проявления

шаровых молний, Иrнатов

пришел к выводу, что они

ведут себя подобно паря-

щему электромаrниту. А

это значит: установив на

обычном rромоотводе по-

стоянный маrнит, мы при-

тянем к нему и шаровую

молнию, заряд которой за-

те 1-\ уйдет в землю. Не по-

пробовать ли и вам уста-
новить маrнит на своем

rромоотводе?

сун ка, а затеrJ\ проrладив

обычной школьной линей-

кой. Сняв лист, дайте эма-

литу подсохнуть. Он не по-

коробит рисунок и после

высыхания надежно ero за-

щитит.

Есть и друrой способ

покрыть рисунок яичным

белком. Им пользовался

известный русский химик

и ко,,,позитор А.П.Боро-
дин, чтобы сохранить свои

черновые карандашные на-

броски.

«Я увлекаюсь рисовани-

ем, посещаю изостудию. Но

вот беда, со временем ри-

сунки мяzким карандашом
стираются, линии теряют

первоначальную четкость.

Не подскажете ли, как

можно их закрепить?»
Люда Савченко, 12 лет

z. Бровары Киевской обл.

ПОБЕДИТЕЛЯМИ конкурсд

«БЛОКМДСТЕР»,
объявленноrо

в «Юном технике»

N2 5 за 2001 rод, стали:

1. Василий Хусаинов
из Республики Коми

(l-й приз).

2. Константин Зайнулин
из r.Екатеринбурrа
(2-й приз).

Способ есть. Возьмите

помятый шарик от пинr-

понrа, растворите ero в аце-

тоне до rycToTbI cl.,eTaHbI.

Получится эмалит. Им-то и
v у

покроите карандашныи ри-

сунок. Излишки снимите

листом чистой белой бума-
rи, наложив ее сверху ри-

З. Антон rерушевич из

Челябинской области

(З-й приз).

Поздравляем их с победой,
а также блаrодарим
всех, кто участвовал

в конкурсе.
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ДАВНЫМ-ДАВНО

В 1898 roAy в Париже объявился 25-лет-

ний бразилец, сын владельца кофейных
плантаций Альберто Сантос-Дюмон. У

Hero было все - деньrи, ",олодость, ум, и

все это было направлено на достижение

ero rлавной цели - летать!

Первый сферический аэростат Сантос-

Дюмона имел диаиетр Bcero 6 и и назы-

вался «Бразилия». В",есте с корзиной для

воздухоплавателя и оболочкой из пропитанноrо лаком тон-

чайшеrо японскоrо шелка он весил Bcero 30 Kr. «На таком

аэростате сможет летать только кукла!» -

острили знатоки.

Но в том же roAy аэростат взлетел, очень всем понравился.

Фабриканты стали получать заказы на аппараты «а-ля Сан-

тос-Дюмон».
Но Альберто нашел, что полет на свободном аэростате по

воле ветра дело скучное. И 18 сентября 1898 roAa отправляет-

ся в полет на дирижабле. Аппарат с бензиновым двиrателеr.,

от ",отоколяски и объемом чуть более ста кубо,,,етров по сей

день .tожет считаться са",ым маленьким дирижаблем в мире.

В 1900 roAy миллионер Дейч де ла Мерт передал аэроклу-

бу Франции 125 тысяч франков, учредив приз для очередно-

ro peKopAHoro полета. Надо было подняться с площадки

аэроклуба, за полчаса облететь Эйфелеву башню и вернуться
на место. 19 октября 1901 roAa Сантос-Дю",он выполнил это

задание. Часть полученноrо приза он разделил ,,,ежду своими

по,,,ощниками (50 тысяч), а остальное отдал в помощь бедня-
KarJ\ Парижа. Чуть позднее еще один приз и золотую ",едаль

с надписью «Вперед туда, rде не ступала Hora человека!» er.,y

прислал президент Соединенных
Штатов Бразилии доктор Мануэль
Феррац де Кампос-Селлас.

А в 1906 rоду Сантос-Дюмон берет
...

приз за первыи полет на аэроплане

дальностью в... 25 ,,,етров. Но вот что

знаменательно. Конструкция ero пер-

Boro аэроплана «Демуазель» до сих

пор восхищает любителей. Они час-

то копируют ее и с современными мо-
у

торами пролетают на неи сотни кило-

метров.
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иrРА ((ДАРТС))

Наши традиционные три вопроса:
1. Какую площадь должен иметь ящик для опытов с

воздушной подушкой, если человек весит 60 Kr, а пы-

лесос создает давление 150 мм pTyTHoro столба?

2. Изменится ли вес катушки Томсона, если поста-

вить ее на влажную землю?

З. Сможет ли человек, снабженный «reKKoMaTOM»,

взбираться на стены так же проворно, как reKKoH?

Правильные ответы

на вопросы ((ЮТ)) N 4 - 2001 r.

1. Увидеть МКС с Земли можно. Она достаточно

больших размеров. Орбита ее не столь высока.

2. Обнаружить тепловой след судна с соляным дви-

rателем не удастся. Растворение солей происходит при
- -

температуре окружающеи среды, и потому солянои

след неотличим от температуры фона.
З. Люди не смоrли бы летать, даже будь у них кры-

лья. Силенок бы не хватило. Мускулатура птицы со-

ставляет 60% от массы ее тела, а мускулатура даже

олимпиискоrо тяжеловеса в два-три раза меньше.

Поздравляем с победой Александра МИЛИЦИНА
из Хабаровскоrо края! Правильно ответив на вопросы

нашеrо традиционноrо конкурса, он стал обладателем
приза «ЮТ)) N 4 за 2001 rод - наручных часов

«Юный техник)).
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